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1. ANTECEDENTES

El Instituto de Turismo de la Regidn de Murcia, con el mandato de la Asamblea Regional y la
cofinanciacion FEDER, esta llevando a cabo el acondicionamiento de las distintas vias verdes
para conformar la Red de Vias Verdes de la Regién de Murcia.

Por encargo del INSTITUTO DE TURISMO DE LA REGION DE MURCIA, se redacta el presente
Proyecto con objeto de describir y valorar las actuaciones necesarias para la finalizacion de
las obras de construccion de una pasarela peatonal en la Via Verde del Campo de Cartagena
en su cruce sobre la carretera RM-E11 en el término municipal de Fuente Alamo, asi como
una serie de medidas de mejora de la seguridad a lo largo de la misma.

Las actuaciones que se contemplan en el presente Proyecto, se derivan de la rescision del
contrato correspondiente a los trabajos contemplados en el “PROYECTO DE CONSTRUCCION
DE PASARELA PEATONAL SOBRE LA CARRETERA RM-E11 Y OTRAS OBRAS DE SEGURIDAD
DE LA VIA VERDE DEL CAMPO DE CARTAGENA”, redactado en mayo de 2018. Las citadas
obras comenzaron el 17 de agosto de 2018, produciéndose la rescision definitiva del contrato
el pasado dia 9 de septiembre de 2020.

Las actuaciones descritas a continuacion se corresponden con los trabajos para la finalizacion
de las obras contempladas en el proyecto inicial de 2018.

El presente Proyecto cuenta, ademas, con una financiacién del 80% del Fondo Europeo de
Desarrollo Regional (FEDER).

2. OBJETO Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS
2.1. ESTADO ACTUAL DE LA VIA
En la actualidad, la via discurre de la siguiente manera:

— Desde el P.K. 0+000 en el nucleo urbano de Totana al P.K. 7+200, la Via Verde discurre
por un trazado asfaltado compartido con circulacion rodada, que ante las distintas
velocidades que puedan adquirir dichos vehiculos unido al deterioro que presenta el
firme en dicho trazado supone una inseguridad para los usuarios de la via verde.

— Desde el P.K. 7+200 al P.K. 84850, la Via verde discurre por una plataforma creada
expresamente para la circulacién de peatones, dicha plataforma sufre un deterioro que
dificulta el uso por las distintas personas que transitan por la zona, ademas del
consiguiente peligro que generan multitud de caminos particulares que se han abierto
hacia la Via Verde utilizando esta como acceso a las parcelas privadas, aun cuando
dichas parcelas poseen un camino de acceso diferenciado de la Via Verde.

— Desde el P.K: 8+850 al P.K: 12+575, el trazado de la Via Verde se ve afectado por el
cruce con diversos caminos existentes y vias creando una inseguridad de los peatones a
la hora de realizar dicho cruce con los vehiculos rodados que circulan por dichas vias.

— Desde el P.K. 12+575 al P.K. 13+600 se interrumpe la Via Verde, por lo que tanto
ciclistas como peatones se ven obligados a circular por la via de servicio de la autovia
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RM-23, compartiendo plataforma con el trafico rodado existente, pasando bajo dicha
autovia cerca del P.K. 13+100.

— Desde el P.K. 13+600 al 16+600, la Via Verde discurre por diversas zonas en trinchera
formada por taludes inestables que pueden afectar a la seguridad de los usuarios.

— Desde el P.K. 18+400 al 19+725, se observa que la vegetacién de los margenes de la
plataforma ya ha invadido las cunetas de la misma, iniciando la invasion de la
plataforma en si misma.

— Desde el P.K. 20+300 al 21+000, la plataforma de la Via Verde sufre un deterioro
superficial que puede suponer una merma de la seguridad de los diferentes usuarios de
la misma.

— Desde el P.K. 25+600 al 26+700, el trazado de la Via Verde discurre paralelo a la via
denominada Carretera del Campillo, compartiendo plataforma con dicha via de trafico
rodado con la consiguiente falta de seguridad que dicho hecho conlleva.

— Desde el P.K. 29+400 al 29+625, la Via Verde discurre paralelo a una carretera
existente de trafico rodado con la inseguridad para usuarios que dicha situacion
conlleva, viéndose agravada con el talud de la balsa existente en el otro margen de la
Via Verde.

— Desde el P.K. 44+375 al 44+700, la Via Verde pierde su caracter y su funcionalidad,
coincidiendo con su paso por la poblacién de La Aljorra, debido a que se utiliza su
plataforma como aparcamiento de los equipamientos cercanos, no permitiendo el uso y
disfrute de la Via por los diferentes usuarios.

— Desde el P.K. 50+750 al 50+850, el trazado de la via se ve interrumpido por la autopista
AP-7 con lo que se ve obligada a utilizar un paso inferior para lograr cruzar dicha via,
dicho paso se encuentra en un nivel bajo con lo en momentos de lluvia se inunda y se
convierte en un lodazal lo que deja impracticable dicha Via Verde durante un periodo de
tiempo, no pudiendo utilizarse ningln otro trazado alternativo.

— Desde el P.K. 52+300 al 52+700, a su paso por el poligono de Santa Ana en Cartagena,
el trazado de la Via Verde se encuentra altamente deteriorado con una alta dificultad
para su uso.

Por otro lado, en el tramo existente entre los puntos kilométricos 21+420 y la poblacién de
Mazarron, la Via Verde discurre de la siguiente manera.

— Desde el P.K. 1+025a al P.K: 1+400a la Via Verde estd delimitada, en su margen
izquierdo, por un talud natural de tierras inestables.

— Desde el P.K. 12+300a al 12+600a, el firme de la plataforma de la Via Verde se
encuentra muy deteriorado que dificulta el uso normal y seguro de la misma.

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS DE MEJORA DE LA SEGURIDAD
El proyecto que nos ocupa tratara las siguientes actuaciones:

A) Se desarrollaran trabajos correspondientes a movimiento de tierras y pavimentacion:
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Acondicionamiento de plataforma con tratamiento superficial:

— Se realizara un acondicionamiento superficial de la plataforma de la Via Verde en los
siguientes tramos:

o Del P.K. 7+175 al 84875
o Varios P.K. a lo largo de la via.

El contenido de esta actuacion se detalla en el Documento N°3 Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares del presten Proyecto.

Reparacion de bacheo:

— Se realizara la reparacién del bacheo superficial de la plataforma mediante productos
asfalticos en los siguientes tramos, no tratados con anterioridad:

o Del P.K. 4+375 al 6+900
o Del P.K. 52+300 al 52+700

Retirada de arrastre en plataforma

— Se realizard la retirada de arrastres sobre plataforma en los siguientes tramos, no
tratados con anterioridad:

o Del P.K.29+425 al 29+630

Simple Tratamiento Superficial:

— Se realizara extendido, compactado y barrido de Simple Tratamiento Superficial, en
zonas no tratadas con anterioridad:

o Del P.K.52+300 al 52+700

Base de hormigodn:

— Se realizara una solera de hormigon en masa HM-20/P/20, no realizada con
anterioridad, que continda la anterior acera de hormigdn, en el siguiente tramo:

o Del P.K.50+735 al 50+785
B) Se desarrollaran trabajos de refuerzo de Seializacion y Balizamiento:

La Via Verde, en los tramos que sea posible, sera cerrada al trafico de vehiculos a motor,
excepto los vehiculos autorizados, mediante elementos de cierre (tres hitos dos de madera
tratada y otro metalico extraible, o puertas de madera anclada a pilas de mamposteria con
paso libre para ciclistas y peatones, segin casos).

En los tramos donde quede difuso el trayecto de la Via Verde y ésta pueda ser invadida por
el trafico de vehiculos a motor, se colocaran lateralmente talanqueras simples de madera
tratada compuesta por montantes verticales cada 2,00 metros.

Cuando el trazado de la Via Verde discurra por el arcén de una carretera o compartiendo la
plataforma con la misma, se dispondra una separacion fisica mediante hitos de balizamiento
H-75 colocados cada 10 metros o doble linea discontinua con separadores de tipos de trafico
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de caucho cada 25 metros como refuerzo, segun casos. Ademas, se colocaran reductores de
velocidad formados por resaltes modulares de caucho de 60 cm de ancho por 3 cm de alto
ocupando la totalidad de la seccién de la via, en los tramos del camino de servicio de la RM-
23 afectado por el trazado de la via verde.

La sefialética a instalar a lo largo de la Via Verde sera del tipo:

e P-1+CC-4 (Sefal prohibitiva + cartel complementario) Que indica la prohibicion de
circulacion por la Via Verde a vehiculos motorizados. Junto con un cartel
complementario de restriccion selectiva de paso para vehiculos y personal.

Estos dos tipos de sefiales estd perfectamente descritas en el Anejo n°3: Sefalética del
presente Proyecto.

Ademas todos los trabajos de sefalizaciéon y balizamiento que se realicen dentro de la Via
Verde deberan cumplir con el "Manual de Sefalizacién de las Vias Verdes de la Region de
Murcia".

En los cruces de carreteras y caminos transitados por vehiculos a motor seran instaladas las
limitaciones de velocidad y sefializacidon acordes a cada punto.

C) Se realizaran nuevos trabajos para mejorar los sistemas de defensa y drenaje de la Via no
realizados anteriormente, como son:

— Construccién de muro de mamposteria en los tramos:
o P.K. 144775 al 15+055 M.D.
o P.K. 294550 al 29+630 M.D.

— Excavacién y reperfilado de cuneta segun detalles del DOCUMENTO N©°2 PLANOS del
presente Proyecto, en los PP.KK.

o P.K.7+190 al 7+710 M.D.

o P.K. 18+400 al 19+725

o P.K. 1+025a al 1+400a M.D.
— Pantalla de tablestaca de madera

o P.K. 1+025a al 1+400a M.I.
— Dren longitudinal en zanja en el paso bajo AP-7
— Cuneta revestida de hormigdn tipo V1

o P.K. 144000 al 14+300 M.I.

o P.K. 32+400 al 32+600 M.D.

D) Se realizaran trabajos de finalizacion de la pasarela peatonal colocada como son la
proteccion del nuevo estribo de dicha pasarela con escollera, los ensayos
correspondientes de las soldaduras realizadas in situ y la prueba de carga de la misma.
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4. NORMATIVA A APLICAR

En la redaccién del presente proyecto se ha seguido lo dispuesto en la normativa vigente:

— Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del
Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014

— Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

— Ley 37/2015 de 29 de septiembre, de Carreteras.

— Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
General de carreteras.

— Real Decreto 597/1999, de 16 de abril, por el que se modifica el Reglamento General de
carreteras, aprobado por el Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre.

— Real Decreto 114/2001, de 9 de febrero, por el que se modifica articulo 58 del
Reglamento General de carreteras, aprobado por el Real Decreto 1812/1994, de 2 de
septiembre.

— Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

— Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

— Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

— Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la
construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

— Norma EHE - 08, Instruccion de hormigdn estructural, aprobada en el Real Decreto
1247/2008, de 18 de julio.

— Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes PG-3.

— Ley 2/2008, de 21 de abril, de Carreteras de la Comunidad Auténoma de la Region de
Murcia.

— Actualizacion del Manual de sefalizacién de Vias Verdes del Ministerio de Agricultura,
Alimentacién y Medio Ambiente.
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5. ESTUDIO GEOTECNICO

Las actuaciones previstas se plantean en terrenos adecuados sobre explanadas ya
consolidadas, asi como en caminos existentes, con lo que no es necesario realizar ninguna
campaia geotécnica de reconocimiento del terreno.

6. SECCION DE FIRME

Se ejecutara un acondicionamiento superficial de la plataforma de la via verde, mediante la
realizacion de un rasanteo y nivelacion de dicha plataforma, limpieza de material suelto
sobrante mediante agua a presion, compactacién mediante rodillo sin aplicar vibracién y la
adicion de polimero acrilico tipo PROROAD o equivalente, con una dotacion minima de 0,40
L/m2, incluso sellado superficial mediante la adicién de impermeabilizante tipo PROROAD
WATERPROOF o equivalente con una dotacién minima de impermeabilizante de 0,07 L/m2,
incluso realizacion y extendido de la féormula de trabajo, totalmente terminado segun
indicaciones de la Direccion Facultativa.

7. SENALIZACION VERTICAL

La tipologia de la sefializacion vertical colocada en calles de naturaleza urbana y carreteras
de la Red de Carreteras de la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia cumplird con lo
establecido en las Normas 8.1.-I .C. “Sefializacion Vertical” de 28 de diciembre de 1999.

La tipologia de las sefales direccionales a colocar cumplird con lo establecido por el Manual
de sefializacién de Vias Verdes de la Region de Murcia.

Esta prevista la colocacién de sefales del tipo:

e Pr-15 (Senal preventiva) Tramo compartido con automdviles. Situada a la entrada a un
tramo en el que estd autorizado el libre paso de vehiculos automdviles, indica a los
usuarios especificos de la Via Verde (ciclistas y caminantes) que deberan tomar
especiales precauciones.

e P-1+CC-4 (Senal prohibitiva + cartel complementario) Que indica la prohibicién de
circulacion por la Via Verde a vehiculos motorizados. Junto con un cartel
complementario de restriccion selectiva de paso para vehiculos y personal.

La ubicacién de las senales, a lo largo del trazado de la Via Verde, se encuentra definida en
el Documento N°2: Planos.

8. DRENAJE

A lo largo del camino tendriamos excavacion y perfilado en apertura de cunetas, segun los
detalles adjuntos en los planos, en diferentes tramos, ademas de la ejecucién de dos tramos
de cuneta revestida con hormigdn en masa.

9. PLAZO DE EJECUCION
El plazo de ejecucion que se fija para las obras es de TRES (3) MESES.

En el Anejo N° 5 — PLAN DE OBRA se adjunta la programacion prevista para las obras.
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10. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia que se propone para las obras comprendidas en este proyecto es de UN
(1) ANO, contado a partir de la fecha en que estas sean recibidas las obras, siendo su
conservacion a lo largo del mismo por cuenta del contratista.

11. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con la Ley 14/2013, de 27 de septiembre, de apoyo a los emprendedores y su
internacionalizacion, y debido a que el importe de las obras es inferior a 500.000€, no sera
requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado.

No obstante, sin perjuicio de los anterior, de acuerdo con las caracteristicas de las obras del
presente Proyecto, se propone la siguiente clasificacion:

GRUPO SUB-GRUPO CATEGORIA

G.-Viales y pistas 6.- obras viales sin cualificacion especifica 1

12. PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecucion material asciende a la cantidad de: OCHENTA Y NUEVE
MIL TRESCIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
(89.375,86€).

El presupuesto de base de licitacidon asciende a la cantidad de: CIENTO VEINTIOCHO
MIL SEISCIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS CON TREINTA CENTIMOS
(128.692,30€).

13. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO
DOCUMENTO N°1.- MEMORIA Y ANEJOS
MEMORIA DESCRIPTIVA
ANEJOS A LA MEMORIA:
ANEJO N°01: SENALETICA
ANEJO N°02: REPORTAJE FOTOGRAFICO
ANEJO N°03: PRUEBA DE CARGA DE PASARELA PEATONAL
ANEJO N°04: JUSTIFICACION DE PRECIOS
ANEJO N°05: PLAN DE OBRA
ANEJO N°06: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
ANEJO N°07: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
DOCUMENTO N°2.- PLANOS
01.  SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.
02.  PLANTA DE ACTUACIONES. TRAMO TOTANA-CARTAGENA.
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03.  PLANTA DE ACTUACIONES. TRAMO MAZARRON
04.  DETALLES
05.  SENALIZACION
DOCUMENTO N°3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
DOCUMENTO N°4.- MEDICIONES Y PRESUPUESTO
MEDICIONES
MEDICIONES GENERALES
CUADROS DE PRECIOS:
- CUADRO DE PRECIOS N°1
- CUADRO DE PRECIOS N°2
PRESUPUESTO PARCIAL
PRESUPUESTOS GENERALES:
- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
- PRESUPUESTO BASE DE LICITACION
14. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Las obras objeto de este Proyecto son completas, entendiéndose por tales las susceptibles
de ser entregadas al uso general, de acuerdo con lo preceptuado en el Articulo 125 del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, REAL
DECRETO 1098/01, de 12 de octubre.
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15. CONCLUSION

Con todo lo expuesto anteriormente, los autores del proyecto consideran justificado el
presente trabajo, por lo que se firma en lugar y fecha indicado.

Murcia, diciembre de 2020

Los Autores del Proyecto

/
MANUEL LUCAS SALMERON Ma AZUCENA JIMENEZ RUIZ JESUS MANUEL GARCIA
Ingeniero de Caminos, Canales y Ingeniero Técnico de Obras MARTINEZ
Puertos. Publicas. Arquitecto.
Colegiado n©27.785 Colegiada n©17.892 Colegiado n°1.592
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ANEJO N° 01: SENALETICA
1. GENERALIDADES.

La Via Verde del Campo de Cartagena debera contar con la sefializacién basica que responda
a los criterios segun el Manual de Sefializacion de Vias Verdes.

e Elementos de Senalizacion:

Cada sefial se compone de un elemento vertical que hace la funcion de soporte y una
placa que incluye el contenido. La placa cambia de tamafio dependiendo de la informacién
que contenga, aunque su tipologia es siempre la misma. El contenido grafico se define
segun cada formato y en funcion de la cantidad y el tipo de informacién que debe aportar
cada sefal. El color del fondo de las placas es el Pantone 464.

e Tipografia:

El tipo de letra a emplear sera el modelo Helvética Neue, que aparecera desarrollada con
diferentes caracteristicas en cada Cartel, siguiendo los modelos que aparecen reflejados
en el Catalogo de Senales.

En cada composicion grafica se utiliza un tamafio adecuado de letra dependiendo de la
distancia a la que deba leerse el texto y del volumen de informacién que deba contener el
cartel.

Si los textos se componen en minudscula, la primera letra de la frase va en mayuscula, asi
como las iniciales de los nombres propios. En algunos casos va el texto integro en
mayusculas.

El espaciado correcto entre letras corresponde a la escala del 100%. Siempre que sea
posible se evitaran las abreviaturas.

e Composiciones graficas:

Atendiendo a su funcionalidad, las sefales de la Via Verde se clasifican en varios grupos.
Existen, por un lado, las Senales Normativas, Preventivas y Prohibitivas que preservan la
seguridad en el uso de la Via, y, por otro, las sefiales de caracter Direccional e Informativo, y
los Carteles Informativos e Hitos Kilométricos, que proporcionan al usuario cuanta
informacidn necesita para satisfacer su demanda de ocio y de servicios.

Las Seinales Normativas, cuya forma es generalmente rectangular, se designan por la letra
N seguida de un nimero.

Las Seiales Preventivas, cuya forma es generalmente triangular sobre placa cuadrada o
rectangular, se designan por las letras PR seguidas de un niumero.

Las Senales Prohibitivas, cuya forma es generalmente circular sobre placa cuadrada o
rectangular, se designan por la letra P seguida de un nimero.

Las Senales Direccionales, cuya forma es generalmente rectangular o cuadrada, se
designan por la letra D, seguida de un nimero.
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Las Senales Informativas, cuya forma es rectangular o cuadrada, se designan con la letra
I seguida de un ndmero.

Los Carteles Informativos, cuya forma es rectangular o cuadrada, se designan con la letra
C seguida de un namero.

Los Hitos Kilométricos, cuya forma es rectangular, se designan con las letras HK.

Los Carteles Complementarios, de forma rectangular, se designan con las letras CC
seguidas de un numero.

2. SENALETICA A INSTALAR.

En el tramo que nos ocupa se instalara sefializacion del tipo P-1, CC-4 y Placas Urbanas.
P-1

e Descripcién:

Prohibicién de circulacién por la Via Verde a vehiculos motorizados, se sitlan en las
intersecciones con viales de trafico motorizado.

e Dimensiones:

Las dimensiones son de 400 x400 mm.

En cuanto al poste, se dispondra mediante poste de 80x40x2500 mm.
e Anclajes:

Cada panel debe incluir su amarre especial de fijacion y la tortilleria necesaria para su
montaje completo del mismo sobre el soporte de madera:

o 2 tornillos tirafondos para madera de cabeza hexagonal y métrica 8x60mm (para el
montaje del amarre sobre el soporte de madera)
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o 4 tornillos de cabeza hexagonal y paso normal de métrica 8x30mm y 4 tuercas
hexagonales adecuadas para dichos tornillos (para el montaje del panel sobre el
amarre especial).

Los tornillos seran de acero galvanizado debidamente protegido contra la corrosién
mediante galvanizado Fe/Zn 25c o un galvanizado en caliente Z 350.

CC-4

EXCEPTO
VEHICULOS

AUTORIZADOS

cC-4

e Descripcidn:

Restriccidn selectiva de paso para vehiculos y personal.
o Dimensiones:

Las dimensiones son de 400 x200 mm.

En cuanto al poste, se dispondra mediante poste de 80x40x2x2500 mm.
e Anclajes:

Cada panel debe incluir su amarre especial de fijacion y la tortilleria necesaria para su
montaje completo del mismo sobre el soporte de madera:

o 2 tornillos tirafondos para madera de cabeza hexagonal y métrica 8x60mm (para el
montaje del amarre sobre el soporte de madera)

o 4 tornillos de cabeza hexagonal y paso normal de métrica 8x30mm y 4 tuercas
hexagonales adecuadas para dichos tornillos (para el montaje del panel sobre el
amarre especial).

Los tornillos seran de acero galvanizado debidamente protegido contra la corrosién
mediante galvanizado Fe/Zn 25c o un galvanizado en caliente Z 350.

3. SITUACION SENALETICA P-1+CC-4.

Senalética de prohibicién de circulacion de vehiculos a motor (turismos, motocicletas y
ciclomotores) excepto vehiculos autorizados por la Via Verde del Noroeste, que corresponde
a los siguientes tramos:

P.K. 8+900 1 Senal Tipo P-1+CC-4
P.K. 9+425 1 Senal Tipo P-1+CC-4
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P.K. 9+450 1 Senales Tipo P-1+CC-4
P.K. 9+850 1 Senales Tipo P-1+CC-4
P.K. 9+900 1 Senales Tipo P-1+CC-4
P.K. 11+075 1 Sefal Tipo P-1+CC-4
P.K. 11+100 1 Senal Tipo P-1+CC-4
P.K. 134975 1 Sefial Tipo P-1+CC-4
P.K. 22+950 1 Sefal Tipo P-1+CC-4
P.K. 2+100a 1 Senal Tipo P-1+CC-4
P.K. 5+900a 1 Sefial Tipo P-1+CC-4
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ANEJO N°02: REPORTAJE FOTOGRAFICO

NOTA: DT: direccién Totana DC: direccién Cartagena DM: direccion Mazarrdén

DC PK. 0+000 a PK 7+200: Inicio
de la Via Verde direccién Cartagena,
tramo asfaltado.

DC PK 5+700: Tramo con baches
en el firme.
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DC PK 7+200: Inicio de tramo en
tierras. Ejecucion de
acondicionamiento superficial de
plataforma y limpieza de cunetas.

DC. PK 7+800: Situacion de la
plataforma de la Via Verde de
Cartagena.

DC. PK 8+500: Situacion de la
plataforma de la Via Verde de
Cartagena.
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DC. PK 8+700: Situacion de la
plataforma de la Via Verde de
Cartagena.

DC. PK 9+900: Situacion de la
plataforma de la Via Verde de
Cartagena, con una de sus puertas a
reconstruir.

DC PK 11+500: Pivote metalico
abatible a reconstruir.
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DT PK 12+800: Cruce de la Via
Verde con la carretera RM-23,
trazado por la Via de servicio de la
misma carretera.

DC PK 12+800: Cruce de la Via
Verde con la carretera RM-23, MD,
trazado por la Via de servicio de la

misma carretera.

DC PK 13+100: Cruce de la Via
Verde con la carretera RM-23, MI,
trazado por la Via de servicio de la

misma carretera.
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DT PK 16+900: Pasarela peatonal
para cruce con la carretera RM-E11

Pasarela peatonal para cruce con la
carretera RM-E11

DCy DT PK 50+775: Paso de Via
Verde bajo autopista AP-7.
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RAMAL MAZARRON. DM PK
3+800a: Via Verde en trinchera con
taludes inestables donde ya se han
proyectado tablestacas de madera.

@O REDMINOTE 8T
CO' ZUCEIIMRU
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ANEJO N©° 03: PRUEBA DE CARGA
1. INTRODUCCION

El presente Anejo describe el proceso de obtencion de las deformaciones esperadas en los
elementos metalicos la estructura de la pasarela peatonal sobre la carretera RM-E11 en la
pedania de Los Canovas en el Término Municipal de Fuente Alamo (Murcia).

Se plantea una prueba de carga estdtica, a realizar mediante la disposicién de sacas de
arena de 1.000 kg distribuidas en toda la superficie del tablero.

2. OBJETO

El objeto del presente documento de prueba de carga de recepcion de la “Pasarela peatonal
sobre la carretera RM-11 en Los Canovas”, es comprobar que la estructura de la pasarela
presenta un comportamiento satisfactorio a las sobrecargas de explotacion.

Las sobrecargas aplicadas se han obtenido a partir de las indicaciones establecidas en la
“Instruccién sobre acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP-11)”,
definidas en el anejo de calculo del Proyecto.

3. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

Se trata de una pasarela peatonal fabricada en estructura metalica de 45 metros de luz total,
con un ancho libre de 3,00 metros y una altura libre de las barandillas de 1,30 metros.

La tipologia estructural que se ha seleccionado es una solucidn tipo estructura en cercha,
donde todos los elementos, incluso las propias barandillas forman parte del todo estructural.
La base de la estructura esta formada por perfiles tubulares 323,9x12 en el arco principal,
cuadrado 180,0x8 en el corddn inferior, tubulares 155x8 en las diagonales de dichas
celosias, terminando la barandilla con tubulares 88,9x5 que, a la vez que tiene la funcion de
proteccidn y apoyo, sirve de rigidizacion para el tablero.
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TUBO 3239x 12
CUADRADO 180 x 8
TUBO 155x 8
CUADRADO 140 x 6
TUBO 88,9x5

El tablero esta formado por el corddn inferior de la cercha y una serie de vigas longitudinales
cuadrados de 180x8 y cuadrados de 140x6 y transversales cuadrados de 180x8 sobre las
que se apoyara el pavimento de la pasarela. Como se ha comentado anteriormente esta
estructura del tablero se ayuda de la estructura de perfiles tubulares de la barandilla
ganando en resistencia y estabilidad. Dicho tablero tendra una longitud de 45 metros ya que
la pasarela apoyara Unicamente sobre estribos puesto que entre los mismos no se
dispondran pilas intermedias que obstruyan la circulacién a través de la carretera RM-E11. El
tablero tiene un ancho de 3,00 m. sin contar los cordones de las cerchas principales.

Sobre dicho entramado metdlico se dispondran listones de madera tratada que serviran
como pavimento, disponiendo una separacién de un centimetro entre listones para permitir
la evacuacidon de aguas pluviales. Sus dimensiones seran de 3,00 m. x 0,20 m. x 0,08 m.
Ademas se realizara un cerramiento lateral mediante malla metalica “deployé” como acabado
de la barandilla.

Las celosias se rigidizan inferiormente a través del tablero comentado anteriormente y por
barras transversales que unen los arcos superiores mediante tubulares 155x8 de acero S 275
JR.

El corddn superior se define mediante una ecuacion parabdlica en su directriz siendo:
Z(x)= -0,0092x2+0,408x

Dicho corddn arranca en sus laterales a 1,60 m por debajo de la cota del tablero
consiguiendo el apoyo de dicho arco en un estribo de obra de hormigén en masa existente y,
a su vez, reducir la altura de dicho arco hasta los 2,94 m.
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La estructura de la pasarela se apoya por un lado, en una obra de fabrica de hormigén en
masa existente perteneciente al antiguo trazado del ferrocarril, y por otro lado, en una nueva
cimentacién compuesta por 10 + 4 micropilotes de 150 mm de didmetro y profundidades de
mas de 10 metros para llegar a los estratos competentes del terreno, segun el Estudio
Geotécnico realizado y cogidos en cabeza mediante un encepado de hormigén armado HA-
30/B/20/11a, con armadura pasiva B-500 SD.

4. BASES DE CALCULO
4.1. NORMATIVA DE APLICACION

Ademas de la normativa definida en el Anejo de Calculo del Proyecto, para la realizacion de
las pruebas de carga, seran de aplicacion las “"Recomendaciones para la realizacion de carga
de recepcion en puentes de carretera”, publicadas por el Ministerio de Fomento en 1998.

4.2. ACCIONES CONSIDERADAS

El nivel de carga alcanzado durante la prueba debe ser representativo de las acciones de
servicio. Se considera adecuado alcanzar un nivel de carga correspondiente a un periodo de
retorno proximo a 5 anos.

De acuerdo, con lo anterior, se aconseja que las solicitaciones a que dé lugar el estado de
cargas real de la prueba estén en torno al 60% de los valores tedricos producidos por el
estado de carga definido en la Instruccion de acciones, adoptando sus valores caracteristicos
sin mayorar.

En ninguin caso las solicitaciones producidas por el estado de cargas real seran superiores al
70% de dichos esfuerzos tedricos, de forma que se garantice que el puente se mantiene en
régimen elastico durante la realizacion de la prueba.

4.3. MATERIALIZACION DE LA CARGA

Para la formacidon del estado de carga de la prueba se dispondran 46 sacas de material
granular de 1.000 kg situadas en dos filas de 23 unidades entre el eje de la pasarela.

4.4. ESTADOS DE CARGA
La vigente Instruccion IAP-11, que en su Apartado 8 establece lo siguiente:

"Todo puente proyectado de acuerdo con esta Instruccion debera ser sometido a pruebas de
carga antes de su puesta en servicio, segun lo indicado en el preceptivo anejo que sobre la
materia incluird todo proyecto aprobado por la Direccion General de Carreteras.

Tales pruebas de carga podrén ser estaticas o dindmicas. Las primeras seraén obligatorias
para aquellas obras en que alguno de sus vanos tenga una luz igual o superior a 12 m
(medida entre ejes de apoyos del tablero o, para estructuras tipo marco, entre paramentos
vistos de hastiales). Para luces inferiores, se podra decidir la realizacion de la prueba en
funcion de las circunstancias especificas de la estructura.

En caso de ser necesario, el proyecto de la prueba de carga seré revisado y adaptado una
vez finalizada la construccion del puente, para tener en cuenta los medios de carga
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realmente disponibles, asi como para recoger en la modelizacion de la estructura, si fuera
oportuno, las variaciones que se hayan podido producir con respecto a lo inicialmente
considerado en el proyecto.

Las pruebas de carga dinamicas seran preceptivas, y asi quedara recogido en el proyecto, en
puentes de luces superiores a 60 m o en aquéllos cuyo disefio sea inusual, se utilicen nuevos
materiales o contengan zonas de transito peatonal en las que se prevea que las vibraciones
pueden causar molestias a los usuarios. En estos casos, en el proyecto se determinaran los
parametros dinamicos estructurales (modos principales de vibracion y sus frecuencias
correspondientes).

En pasarelas, las pruebas de carga dindmicas seran preceptivas cuando, de acuerdo con lo
indicado en el apartado 7.2.2 de esta Instruccion, sea necesario efectuar en el proyecto un
estudio especifico que contemple las solicitaciones dinamicas ejercidas por los peatones. En
estos casos, ademds de dicho estudio, el proyecto de la pasarela incluird el proyecto de
prueba de carga dinamica (pardmetros dinamicos estructurales, casos de carga, puntos de
medida y valores esperados).”

Por lo tanto, en la pasarela del presente proyecto resulta obligatorio realizar la prueba de
carga estatica.

El estado de carga completo de la estructura se materializara mediante tres escalones de
carga, con el fin de comprobar, en cada escaldn, que las deformaciones producidas son las
esperadas, mientras que la descarga se realizara en un solo escalon; no obstante, el Director
de la prueba podr3, si lo considera oportuno, podra variar el nimero de escalones a realizar,
tanto para el proceso de carga como para el proceso de descarga.

Una vez materializado cada escalén de carga, y a la vista de los resultados obtenidos y del
comportamiento general de la estructura, el Director de la prueba podra determinar la
necesidad de realizar algun ciclo adicional.

Los movimientos de las sacas en cualquier fase del proceso de carga o descarga se
efectuaran con la suficiente lentitud para no provocar efectos dinamicos no deseados, y se
organizaran de forma que la realizacion de cualquier estado de carga no produzca sobre
otras partes de la estructura solicitaciones superiores a las previstas.

4.5. COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Dado el caracter de la prueba de carga los coeficientes de mayoracidon de acciones tomaran
el valor unidad para todos los escalones de carga.

5. CALCULOS ESTRUCTURALES
5.1. MODELO DE CALCULO

Para la obtencion de las deformaciones se ha utilizado el mismo modelo de célculo que el
utilizado para el dimensionamiento y comprobacion de los elementos estructurales, descrito
en el anejo de célculo del Proyecto. Se trata de un modelo de barras modelizado con el
programa SAP2000. En la siguiente figura se puede observar la modelizacién realizada.
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5.2. ACCIONES

Las acciones introducidas en el modelo se dividen en dos grupos. Por una parte el peso
propio de los elementos que componen la estructura y las cargas muertas correspondientes
al pavimento y barandillas, y por otra parte las correspondientes a la prueba de carga.

Las cargas de la hipdtesis de prueba de carga, sabiendo que las sacas son de 1.000 kg y
ocupan una superficie en planta de 1x1m, sera de 300 kg/m2.

5.3. ESFUERZOS

Se ha de verificar, tal y como se ha expuesto anteriormente, que los estados de carga a
comprobar en la prueba de carga producen alrededor del 60% de los esfuerzos producidos
por las cargas maximas de la IAP-11 (valores caracteristicos sin mayorar), sin superar el
70% de estos.

Para comprobar lo anteriormente descrito se compararan los esfuerzos axiles, flectores y
cortantes en cada uno de los elementos, con su capacidad ultima determinando que en
ninguna de ellas excede el 70% de esta.

En los listados de calculo que se incluyen como documento anexo al presente proyecto,
puede observarse como, para el estado de prueba de carga con toda la pasarela cargada con
300 kg/m2, ninguno de los valores del ratio de combinacion de esfuerzos PMM supera el
valor de 0,7.

6. PRUEBA DE CARGA
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6.1. PLAZO DE EJECUCION

La prueba de carga de recepcion se realizara antes de la puesta en servicio de la estructura.
En general, la prueba de carga se realizara después de concluida totalmente la obra.

Si por alguna circunstancia fuera necesario realizarla antes de la ejecucién de algunas de las
unidades no estructurales que forman parte de la carga muerta, tales como el pavimento,
barandillas, etc., se podra materializar su peso incrementando la carga de la prueba o
anadiendo una carga supletoria con antelacién suficiente para que se produzca la
estabilizacion.

Antes de efectuar la prueba de carga se realizara una inspeccion de la obra que incluirg,
ademas de la estructura resistente, los aparatos de apoyo, juntas y otros elementos
singulares. En funcion de los defectos que se vayan observando, el Director de la Obra podra
modificar las condiciones previstas para la prueba, e incluso desaconsejar la realizacion de la
misma.

6.2. ESCALONES DE CARGA

Se ha disefiado la prueba de carga mediante la aplicacion de las cargas en tres escalones,
determinando para cada uno de ellos su deformacidn y comparandola con la tedrica
calculada, una vez estabilizada la deformacién para cada escaldon de carga y analizados los
resultados, el Director de Obra indicara si estima oportuno la continuacion de la prueba o por
el contrario finaliza la misma.

e PRIMER ESCALON DE CARGA

Se dispondran 16 sacas de 1.000 kg en el tercio central de la pasarela, tal y como se
muestra en la imagen siguiente.

[
=
S

e SEGUNDO ESCALON DE CARGA

En este caso se seguira cargando la estructura colocando 31 sacas de 1.000 kg sobre la
pasarela:

e TERCER ESCALON DE CARGA

Por ultimo, la estructura se cargara completamente en toda su superficie con un total de 46
sacas de 1.000 kg, con lo que se alcanzara una sobrecarga repartida de 300 kg/m2.
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Las sacas tendran una superficie de 1x1 m2 y se dispondran en dos filas, como se muestra
en las figuras, dejando un hueco entre ellas de 50 cm en el eje transversal y de 90 cm en el
eje longitudinal.

6.3. MEDIDAS A ADOPTAR

Antes del comienzo de la prueba se llevara a cabo una detenida nivelacion de toda la obra,
refiriendo las medidas a puntos exteriores fijos e independientes del tablero.

En el Acta de pruebas se dejara constancia de la existencia de dichos puntos, asi como, de
los datos necesarios para su identificacion futura.

A juicio de la Direccion de Obra, se colocaran los puntos de medida en la estructura, asi
como en las zonas de apoyo para cuantificar los descensos en los apoyos en caso de que se
crea necesario.

La medida de las flechas se llevara a cabo preferiblemente mediante fleximetros en aquellas
zonas que lo permitan, o bien niveles de alta precision, para los que se colocaran regletas
fijas en los puntos de medida.

Durante la ejecucion de la prueba se medira la temperatura en la zona del tablero, y
deberan elegirse las horas adecuadas para que las condiciones climatoldgicas perturben lo
menos posible el comportamiento de la estructura.

6.4. LOCALIZACION DE LOS PUNTOS DE MEDIDA

En la imagen siguiente se indica la disposicion de los puntos de medida previstos, los cuales
deben tener una precision minima de décima de milimetro:

P1 P3 PS5

P2 P4 P6

6.5. CRITERIOS DE ACEPTACION

Una vez situado el estado de carga correspondiente, se efectuara la lectura correspondiente
a la respuesta instantanea de la estructura, y no quedara finalizada hasta que los aparatos
de medida acusen la estabilizacion de sus lecturas, lo que se supondra que ha ocurrido
cuando la diferencia de lecturas efectuadas, cumpla lo especificado a continuacién, en un
intervalo no inferior a 10 minutos.

Los valores de las respuestas de la estructura que se consideren se denominaran fi. Una vez
colocado en su posicidn prevista el estado de carga, se realizara una medida de la respuesta
instantanea de la fo en los aparatos de medida situados en los puntos significativos.

Transcurridos 10 minutos se obtendrd una nueva medida en dichos puntos fio. Si las
diferencias entre los nuevos valores de la respuesta y los instantaneos son inferiores al 5%
de éstos:

fio— fo < 0.05 - fo
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o bien son del mismo orden de la precision de los aparatos de medida, se considerara
estabilizado el proceso de carga.

Si no se satisface la condicion anterior, se mantendra la carga durante un nuevo intervalo de
10 minutos, considerandose cumplido el requisito de estabilizacion. Si realizada la medida al
final del mismo fy, la diferencia de medidas correspondiente a este intervalo es inferior al
20% de la diferencia de medidas correspondiente al intervalo anterior, o bien es del orden
de magnitud de la precision de los aparatos de medida:

foo— fi0 < 0.2 (flo - fo)

Si esto no se cumpliera, se procedera, a juicio del Ingeniero Director de la prueba, a
mantener la carga durante un nuevo intervalo, o a efectuarse la descarga.

Una vez alcanzada la estabilizacidon, se tomaran las lecturas finales en todos los puntos de
medida.

Después de descargar totalmente la estructura, se esperara a que los valores de las medidas
estén estabilizados, aplicando el mismo criterio seguido para el proceso de carga.

Se definird como valores remanentes f; correspondientes a un estado de carga a la diferencia
entre los valores estabilizados después de la descarga y los iniciales antes de la carga.

Los valores remanentes de un estado de carga se consideraran aceptables siempre que sean
inferiores a los limites en cada punto de medida aim, que en el caso de pasarelas de acero es
Qim = 10% .

Sea aim la remanencia admisible expresada en tanto por ciento, f la medida total y f; la
medida remanente, la remanencia a correspondiente al estado de carga vendra dada por:

a < 100 - (f/f)
Si a < aim el valor remanente se considera admisible
Si aim < a < 2 aim debera realizar un segundo ciclo de carga (repeticién del ensayo)
Si a < 2 aim se suspendera la aplicacion de la carga.
6.6. DEFORMACIONES TEORICAS

Una vez validado el posicionamiento de la carga, se expone el descenso calculado en mm,
para varios puntos de la estructura y para los tres escalones de carga considerados.

ESCALON 1 DE CARGA

) o e
fe1,i=4, 04mm fel,c=6,42mm fe1,4=3, 97mm
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ESCALON 2 DE CARGA
: \/ N~
_— O & \/d N o :|
fez,i=3, 87mm fe2,c=8,13mm fez,4=7, 99mm \
ESCALON 3 DE CARGA
1 N NN L

———————————— ke o o
/ fe3,i=7, 98mm fe3,0=10, 92mm fo3,4=8, 42mm

En estructuras metalicas, las flechas maximas obtenidas después de la estabilizacion, no
superaran en mas de un 10% a los valores previstos, ademas, en el caso de que los valores
obtenidos sean inferiores al 60 % de los previstos, sera necesario justificar esta disminucién
de la respuesta.

7. CONCLUSIONES

Con todo lo anteriormente expuesto, se da por concluido el presente documento,
trasladandose al promotor para que proceda conforme considere oportuno.
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TABLE: Steel Design 2 - PMM Details - Eurocode 3-2005

Frame DesignSect Location Pu MuMajor MuMinor | VuMajor | VuMinor Tu MspanMajor | MspanMinor | TotalRatio | PRatio | MMajRatio | MMinRatio

Text Text mm Kgf Kgf-mm Kgf-mm Kgf Kgf Kgf-mm Kgf-mm Kgf-mm Unitless Unitless Unitless Unitless

255 TUBO 323,9x12 4588,03 | -45222,45 -1498870,8| -1496575,02 473,13 490,82 | -933817,66 -1498870,8| -1496575,02| 0,201821| 0,13715 0,045764 0,045694
256 TUBO 323,9x12 0| -44648,08| -1048574,37| -1494602,51| -246,12 -490,03| 942839,06| -1172759,87| -1494602,51| 0,191152| 0,135408 0,032016 0,045634
257 TUBO 323,9x12 0| -44302,37| -1905077,48 -655751,69| -1138,94 -219,46 84725,76| -1905077,48 -655751,69| 0,195876| 0,13436 0,058167 0,020022
258 TUBO 323,9x12 2328,63| -47689,56 847497,63 295782,63 -32,37 -162,44 174958,4 847497,63 295782,63 0,172039| 0,144632 0,025876 0,009031
259 TUBO 323,9x12 0| -44152,78 844762,63 291089,94 -45,97 -98,61 190092,9 844762,63 518379,17| 0,163144| 0,136729 0,025214 0,007874
260 TUBO 323,9x12 1144,43| -47283,48 -92078,97 527751,13 797,8 34,01 352335,22 -1086899,31 566671,65 0,184482| 0,167446 0,013887 0,009867
261 TUBO 323,9x12 2271,26| -47208,61 1564161,29 394259,79| -1024,27 34,01 375208,43 1564161,29 471501,97 0,192425| 0,143174 0,047758 0,012038
262 TUBO 323,9x12 0| -47809,19| 1555495,79 530821,32| 1056,36 303,23| 329925,02 1555495,79 530821,32| 0,195177| 0,144995 0,047493 0,016207
263 TUBO 323,9x12 2152,81| -47766,06| 1331850,56 -826042,95| -1020,09 303,23| 320863,19 1331850,56 -826042,95| 0,192715| 0,144864 0,040665 0,025221
264 TUBO 323,9x12 0| -42329,64 1364517,8 -597191 907,7 0,28 16178,39 1364517,8 -597793,25 0,173854| 0,128377 0,041662 0,018234
273 TUBO 323,9x12 2150,84| -42329,63 1365303,7 -598367,38| -908,07 0,28| -17186,03 1365303,7 -598367,38 0,17389| 0,128377 0,041686 0,01827
274 TUBO 323,9x12 0| -47809,88| 1332486,35 -827205,89| 1020,75 -303,51| -322304,67 1332486,35 -827205,89| 0,192883| 0,144997 0,040684 0,025257
275 TUBO 323,9x12 2262,76| -47852,97| 1558658,87 530993,77| -1058,11 -303,51| -331394,69 1558658,87 530993,77| 0,195403| 0,145128 0,04759 0,016213
276 TUBO 323,9x12 0| -47321,27 1567229,99 394400,68| 1026,68 -34,13| -377161,69 1567229,99 471919,93 0,192859| 0,143515 0,047851 0,012042
277 TUBO 323,9x12 0| -47369,45| -1089295,25 489341,09| -943,71 -34,13| -354266,36| -1089295,25 567461,36| 0,180122| 0,143661 0,033259 0,014941
278 TUBO 323,9x12 2304,89| -44448,25 849128,42 291619,82 44,95 98,81 -192804,82 849128,42 519374,58 0,164164| 0,137644 0,02532 0,00789
279 TUBO 323,9x12 0| -47957,78 850525,57 296492,71 32,4 163,12 -178017,6 850525,57 296492,71| 0,172947| 0,145446 0,025969 0,009053
280 TUBO 323,9x12 2356,37| -44802,73| -1509468,87 -661502,43 971,34 221,12 -89144,21| -1509468,87 -661502,43| 0,186196| 0,135877 0,046088 0,020197
281 TUBO 155x8 3594,01 2023,6 1973,24 549206,61 34,28 -244,07| -87427,39 25015,36 549206,61| 0,132713| 0,019532 0,000407 0,11318
282 TUBO 155x8 0 1989,05 2075,98 548829,75 -34,22 243,96 87539,61 25006,2 548829,75| 0,132302| 0,019199 0,000428 0,113103
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283 TUBO 155x8 3594,01 1457,93 14388,72 554058,15 22,61 -221,24 -69950,8 16464,96 554058,15 0,128291| 0,014072 0,002965 0,11418
284 TUBO 155x8 0 2862,58 31956,38 379040,81 -19,37 171,76 100132,71 31956,38 379040,81 0,10602| 0,02763 0,006586 0,078113
285 TUBO 155x8 3385,76 1426,91 36545,2 325692,3 15,48 -97,62 -70362,53 36545,2 325692,3 0,081313| 0,013773 0,007531 0,067119
286 TUBO 155x8 0 3032,32 91193,19 203737,62 36,54 76,08 91571,25 91193,19 203737,62 0,075269| 0,029269 0,018793 0,041986
287 TUBO 155x8 2881,41 -1300,33 96181,37 187337,82 3,46 -56,87 -96032,53 96181,37 187337,82 0,055949| 0,012551 0,019821 0,038606
288 TUBO 155x8 0 4009,59 27584,66 135864,12 -33,35 58 112448,92 40423,53 135864,12 0,067272| 0,038702 0,005685 0,027999
289 TUBO 155x8 2356,37 4289,8 23164,47 135198,35 36,19 -57,02| -112930,18 39344,95 135198,35 0,069674 | 0,041406 0,004774 0,027862
290 TUBO 155x8 0 -1450,58 99462,84 186837,41 -1,56 56,52 96224,88 99462,84 186837,41 0,057621| 0,014001 0,020497 0,038503
291 TUBO 155x8 2881,41 3107,66 91237,34 204245,71 -36,51 -76,1 -91676,12 91237,34 204245,71 0,076095| 0,029996 0,018802 0,042091
292 TUBO 155x8 0 1366,22 36239,11 325210,24 -15,58 97,39 70562,98 36239,11 325210,24 0,080621| 0,013187 0,007468 0,067019
293 TUBO 155x8 3385,76 2903,56 31743,95 379490,87 19,46 -171,83| -100064,61 31743,95 379490,87 0,106504 | 0,028026 0,006542 0,078205
294 TUBO 155x8 0 1419,26 14571,13 553497,19 -22,51 220,99 70092,31 16461,75 553497,19 0,127803| 0,013699 0,003003 0,114064
338 CUAD 180x8 4700 788,36 -713539,89 29181,48 440,59 -2,76 -6024,01 -713539,89 29181,48 0,071623| 0,005108 0,071623 0,002929
339 CUAD 180x8 0 -6058,07 -438355,91 -76442,53| -318,33 -29,25| -132109,33 -438355,91 -76442,53 0,079413| 0,055958 0,020346 0,003109
340 CUAD 180x8 425 -6058,07 92761,43 1810,2 -80,69 -29,25| -132109,33 127340,4 55197,58 0,070531| 0,055958 0,012782 0,001791
341 CUAD 180x8 0 -954,7 39183,55 -36547,05| -154,11 -19,02 11374,94 179006,9 -36547,05 0,027083| 0,008818 0,017089 0,001176
342 CUAD 180x8 1050 -954,7 77593,08 26220,3 152,52 -19,02 11374,94 170701,21 49044,79 0,019438| 0,008818 0,008687 0,001932
343 CUAD 180x8 2250 401,37 128795,64 -640,02 -6,54 -26,11 33102,55 128795,64 -59381,06 0,012928 0,0026 0,012928 0
344 CUAD 180x8 0 401,37 128795,64 -640,02 -6,54 -26,11 33102,55 128795,64 -640,02 0,012928 0,0026 0,012928 0
345 CUAD 180x8 0 870,25 -121427,1 -16093,54| -181,72 -5,65 10220,15 -121427,1 -16093,54 0,012189| 0,005638 0,012189 0,001615
346 CUAD 180x8 2150 870,25 -116637,85 8204,14 186,72 -5,65 10220,15 -116637,85 8204,14 0,011708| 0,005638 0,011708 0,000824
347 CUAD 180x8 0 876,53 -116730,09 7057,95| -186,76 5,12 -10219,31 -116730,09 7057,95 0,011717| 0,005679 0,011717 0,000708
348 CUAD 180x8 2150 876,53 -121356,93 -14951,47 181,69 5,12 -10219,31 -121356,93 -14951,47 0,012182| 0,005679 0,012182 0,001501
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349 CUAD 180x8 2250 457,72 129185,21 -706,86 6,17 25,16 -33200,98 129185,21 -706,86 0,012967| 0,002966 0,012967 0
350 CUAD 180x8 0 457,72 129185,21 -706,86 6,17 25,16 -33200,98 129185,21 -57310,93 0,012967| 0,002966 0,012967 0
351 CUAD 180x8 1200 -807,11 77764,15 25389,4| -123,85 18,44 -11595,05 169608,7 47520,96 0,018005| 0,007455 0,00868 0,00187
352 CUAD 180x8 850 -807,11 174031,16 -9652,24 48,53 18,44 -11595,05 177402,95 -35472,4 0,0254 | 0,007455 0,016803 0,001141
353 CUAD 180x8 0 -5522,05 74105,46 56140,4 -95,67 30,08 131252,19 129248,93 56140,4 0,065571| 0,051007 0,012765 0,001798
354 CUAD 180x8 2050 -5522,05 -322213,54 -73220,24 290,12 30,08 131252,19 -381474,52 -79237,02 0,070132| 0,051007 0,015898 0,003228
356 CUAD 180x8 0 116,96 -694497,85 30739,53| -438,73 2,7 -1074,51 -694497,85 30739,53 0,069712| 0,000758 0,069712 0,003086
357 TUBO 323,9x12 4588,03 -45153,3| -1519655,66 1491642,15 480,83 -489,09| 931091,29 -1519655,66 1491642,15 0,201956| 0,13694 0,046399 0,045544
358 TUBO 323,9x12 0| -44648,52| -1048160,93 1494249,54| -245,87 489,92| -942583,98 -1173525,3 1494249,54 0,191138| 0,135409 0,032003 0,045623
359 TUBO 323,9x12 0| -44320,52| -1896085,61 656531,67| -1135,43 219,61 -83370,69 -1896085,61 656531,67 0,195679| 0,134415 0,057892 0,020046
360 TUBO 323,9x12 2328,63| -47703,55 847566,57 -295711,73 -32,03 162,59 -174022,5 847566,57 -295711,73 0,172083| 0,144675 0,025878 0,009029
361 TUBO 323,9x12 0| -44163,65 844948,49 -291043,75 -45,97 98,69 -189186,2 844948,49 -518502,01 0,163183| 0,136762 0,02522 0,007875
362 TUBO 323,9x12 1144,43| -47288,85 -91935,19 -527749,3 797,95 -33,99| -351840,32 -1086933,3 -566644,68 0,184501| 0,167465 0,013888 0,009866
363 TUBO 323,9x12 2271,26| -47213,97 1564355,31 -394356,51| -1024,37 -33,99 -374715,2 1564355,31 -471548,8 0,192448| 0,14319 0,047764 0,012041
364 TUBO 323,9x12 0| -47812,94 1555689,09 -530875,46| 1056,47 -303,19| -329630,14 1555689,09 -530875,46 0,195195| 0,145006 0,047499 0,016209
365 TUBO 323,9x12 2152,81| -47769,82 1332004,43 825821,02| -1020,18 -303,19| -320576,02 1332004,43 825821,02 0,192727| 0,144876 0,040669 0,025214
366 TUBO 323,9x12 0| -42332,68 1364676,17 596989,05 907,79 -0,38 -16166,74 1364676,17 597808,03 0,173865| 0,128386 0,041667 0,018228
367 TUBO 323,9x12 2150,84| -42332,67 1365447,43 598598,21| -908,15 -0,38 17198,48 1365447,43 598598,21 0,173907| 0,128386 0,04169 0,018277
368 TUBO 323,9x12 0| -47812,51 1332594,19 827469,11| 1020,82 303,54 322294,41 1332594,19 827469,11 0,192898| 0,145005 0,040687 0,025265
369 TUBO 323,9x12 2262,76| -47855,6 1558771,63 -530864,83| -1058,19 303,54 331395,33 1558771,63 -530864,83 0,195413| 0,145136 0,047593 0,016209
370 TUBO 323,9x12 0| -47323,48 1567344,26 -394276,83| 1026,74 34,15 377190,7 1567344,26 -471845,56 0,192868 | 0,143522 0,047855 0,012038
371 TUBO 323,9x12 0| -47371,66| -1089312,74 -489268,18| -943,75 34,15| 354298,88 -1089312,74 -567438,3 0,180128| 0,143668 0,033259 0,014939
372 TUBO 323,9x12 2304,89| -44450,28 849137,56 -291677,09 44,99 -98,78 192857,26 849137,56 -519360,54 0,164172| 0,13765 0,025321 0,00789
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373 TUBO 323,9x12 0| -47959,62 850532,58 -296548,71 32,34 -163,08 178067,66 850532,58 -296548,71 0,172953| 0,145451 0,025969 0,009054
374 TUBO 323,9x12 2356,37| -44804,44| -1509176,44 661109,44 971,29 -221,04 89186,22 -1509176,44 661109,44 0,186188| 0,135882 0,046079 0,020185
375 TUBO 155x8 3594,01 2022,95 1975,94 -549211,48 34,28 244,07 87431,95 25018,18 -549211,48 0,132708 | 0,019526 0,000407 0,113181
376 TUBO 155x8 0 1989,69 2069,71 -548836,42 -34,22 -243,96 -87549,46 25008,38 -548836,42 0,13231| 0,019205 0,000427 0,113104
377 TUBO 155x8 3594,01 1457,51 14393,03 -554080,28 22,61 221,25 69949,54 16466,61 -554080,28 0,128291| 0,014068 0,002966 0,114185
378 TUBO 155x8 0 2863,01 31952,65 -379016,81 -19,37 -171,76| -100140,93 31952,65 -379016,81 0,106019| 0,027635 0,006585 0,078108
379 TUBO 155x8 3385,76 1426,68 36546,06 -325716,12 15,48 97,63 70350,16 36546,06 -325716,12 0,081315| 0,013771 0,007531 0,067123
380 TUBO 155x8 0 3032,55 91190,67 -203677,42 36,54 -76,06 -91571,1 91190,67 -203677,42 0,07526| 0,029271 0,018793 0,041974
381 TUBO 155x8 2881,41 -1300,36 96178,61 -187362,5 3,47 56,88 96013,85 96178,61 -187362,5 0,055953| 0,012552 0,01982 0,038612
382 TUBO 155x8 0 4009,75 27586,94 -135783,23 -33,36 -57,96| -112430,67 40429,66 -135783,23 0,067257| 0,038703 0,005685 0,027982
383 TUBO 155x8 2356,37 4284,89 23557,82 -135449,03 35,96 57,02 113275,82 39469,87 -135449,03 0,069691| 0,041359 0,004855 0,027913
384 TUBO 155x8 0 -1445,9 99157,85 -187087,22 -1,72 -56,62 -96428,4 99157,85 -187087,22 0,057592| 0,013956 0,020434 0,038555
385 TUBO 155x8 2881,41 3105,65 91192,08 -204354,15 -36,48 76,06 91774,42 91192,08 -204354,15 0,076093| 0,029977 0,018793 0,042113
386 TUBO 155x8 0 1367,75 36274,15 -325291,79 -15,56 -97,4 -70638,49 36274,15 -325291,79 0,080653| 0,013202 0,007475 0,067036
387 TUBO 155x8 3385,76 2902,74 31759,5 -379528,4 19,46 171,81 100090,78 31759,5 -379528,4 0,106504 | 0,028018 0,006545 0,078213
388 TUBO 155x8 0 1420,12 14555,62 -553518,39 -22,52 -220,98 -70116,85 16461,23 -553518,39 0,127816| 0,013707 0,003 0,114069
389 CUAD 180x8 4700 728,67 -703232,82 -28996,52 432,88 2,68 8073,04 -703232,82 -28996,52 0,070589| 0,004721 0,070589 0,002911
390 CUAD 180x8 0 -6039,52 -437208,97 7612142 -318,11 29,18 132630,72 -437208,97 76121,42 0,079126| 0,055787 0,020246 0,003093
391 CUAD 180x8 850 -6039,52 121947,9 -14338,59 -26,74 29,18 132630,72 127719,93 -55191,49 0,070399| 0,055787 0,012817 0,001795
392 CUAD 180x8 0 -945,21 38756,39 36849,21| -154,25 19,14 -11451,4 178825,66 36849,21 0,026976| 0,008731 0,017058 0,001188
393 CUAD 180x8 150 -945,21 165000,09 -9079,08 69,28 19,14 -11451,4 170577,24 -49266,33 0,019356| 0,008731 0,008686 0,001939
394 CUAD 180x8 2250 407,85 128839,16 651,63 -6,52 26,2 -33144,84 128839,16 59596,16 0,012933| 0,002643 0,012933 0
395 CUAD 180x8 0 407,85 128839,16 651,63 -6,52 26,2 -33144,84 128839,16 651,63 0,012933| 0,002643 0,012933 0
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396 CUAD 180x8 0 870,25 -121427,1 16093,54| -181,72 5,65 -10220,15 -121427,1 16093,54 0,012189| 0,005638 0,012189 0,001615
397 CUAD 180x8 2150 870,25 -116637,85 -8204,14 186,72 5,65 -10220,15 -116637,85 -8204,14 0,011708| 0,005638 0,011708 0,000824
398 CUAD 180x8 0 876,53 -116730,09 -7057,95| -186,76 -5,12 10219,31 -116730,09 -7057,95 0,011717| 0,005679 0,011717 0,000708
399 CUAD 180x8 2150 876,53 -121356,93 14951,47 181,69 -5,12 10219,31 -121356,93 14951,47 0,012182| 0,005679 0,012182 0,001501
400 CUAD 180x8 2250 460,86 129192,42 718,83 6,17 -25,08 33189,79 129192,42 718,83 0,012968 | 0,002986 0,012968 0
401 CUAD 180x8 0 460,86 129192,42 718,83 6,17 -25,08 33189,79 129192,42 57151,34 0,012968| 0,002986 0,012968 0
402 CUAD 180x8 1200 -804,69 77771,26 -25311,22| -151,31 -18,37 11596,71 169615,68 -47357,71 0,017977| 0,007433 0,00868 0,001864
403 CUAD 180x8 425 -804,69 177409,87 1787,59 -5,2 -18,37 11596,71 177409,87 35316,63 0,025373| 0,007433 0,016804 0,001136
404 CUAD 180x8 0 -5520,15 74110,92 -56044,99 -95,68 -30,04| -131219,49 129270,54 -56044,99 0,065552| 0,050989 0,012768 0,001795
405 CUAD 180x8 2050 -5520,15 -322158,45 73131,01 290,11 -30,04| -131219,49 -381417,12 79139,2 0,070106| 0,050989 0,015893 0,003224
406 CUAD 180x8 0 116,99 -694478,83 -30680,69| -438,71 -2,67 1109,41 -694478,83 -30680,69 0,06971| 0,000758 0,06971 0,00308
408 CUAD 180x8 1100 4419,94 1615136,88 146272,45| -2545,47 -476,66 -76435,7 1615136,88 146272,45 0,162124| 0,028637 0,162124 0,014682
409 CUAD 180x8 0 4414 1613747,91 110857,48 -36,35 0,58 23343,88 1621976,58 110857,48 0,168478 0 0,161817 0,006661
410 CUAD 180x8 0 4419,92 1590684,24 144962,14 2518,6 472,26 54516,52 1590684,24 144962,14 0,159669 | 0,028637 0,159669 0,014551
411 CUAD 180x8 1100 186,11 2168638,73 -77849,18 | -2339,09 165,74 50529,96 2168638,73 -77849,18 0,217683| 0,001206 0,217683 0,007814
412 CUAD 180x8 0 177,19 2152310,25 -60805,54 -175,2 -0,32 -1524,75 2202730,31 -60805,54 0,22471 0 0,221056 0,003654
413 CUAD 180x8 0 186,07 2169565,84 -77934,37 | 2341,26 -166,17 -49136,13 2169565,84 -77934,37 0,217776| 0,001206 0,217776 0,007823
414 CUAD 180x8 1100 169,31 2106303,46 -80649,14 | -2342,48 118,55 -16028,75 2106303,46 -80649,14 0,211426| 0,001097 0,211426 0,008095
415 CUAD 180x8 0 170,98 2105551,67 -54324,98 -58,56 -0,31 157,57 2120443,76 -54324,98 0,216101 0 0,212838 0,003264
416 CUAD 180x8 0 169,31 2106111,05 -80674,58 | 2342,52 -119 16032,2 2106111,05 -80674,58 0,211406| 0,001097 0,211406 0,008098
417 CUAD 180x8 1100 404,53 1973504,17 -47910,14| -2395,89 43,68 -48002,18 1973504,17 -47910,14 0,198096 | 0,002621 0,198096 0,004809
418 CUAD 180x8 0 407,32 1971990,48 -32113,26| -200,13 -0,3 13,62 2029352,55 -32113,26 0,205627 0 0,203701 0,001926
419 CUAD 180x8 0 404,52 1973482,64 -47911,02| 2395,94 -44,02 48047,08 1973482,64 -47911,02 0,198093| 0,002621 0,198093 0,004809
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420 CUAD 180x8 1100 514,16 1813663,31 -2951,37| -2343,1 5,31 44,73 1813663,31 -2951,37 0,182051| 0,003331 0,182051 0,000296
421 CUAD 180x8 0 517,9 1821803,2 -2071,35| -174,12 -0,27 16,75 1871362,98 -2071,35 0,18796 0 0,187843 0,000117
422 CUAD 180x8 0 514,16 1813656,71 -2942,99 2343,1 -5,59 -14,72 1813656,71 -2942,99 0,18205| 0,003331 0,18205 0,000295
423 CUAD 180x8 1100 404,94 1973586,05 42239,12| -2395,98 -33,46 48112,03 1973586,05 42239,12 0,198104| 0,002624 0,198104 0,00424
424 CUAD 180x8 0 407,82 1972079,79 28063,67| -200,14 -0,26 9,38 2029448,8 28348,93 0,205411 0 0,203711 0,0017
425 CUAD 180x8 0 404,94 1973586,65 42228,11| 2395,97 33,13 -48094,27 1973586,65 42228,11 0,198104| 0,002624 0,198104 0,004239
426 CUAD 180x8 1100 169,91 2106587,76 76030,56 | -2342,46 -110,33 16330,85 2106587,76 76030,56 0,211454| 0,001101 0,211454 0,007632
427 CUAD 180x8 0 171,74 2105856,66 50861,76 -58,75 -0,25 3,68 2120810,8 51133,63 0,215954 0 0,212881 0,003073
428 CUAD 180x8 0 169,91 2106598,94 76001,6 | 2342,44 109,94 -16324,37 2106598,94 76001,6 0,211455| 0,001101 0,211455 0,007629
429 CUAD 180x8 1100 189,35 2170147,58 77329,14| -2340,01 -165,36 -52013,24 2170147,58 77329,14 0,217834| 0,001227 0,217834 0,007762
430 CUAD 180x8 0 181,28 2154389,89 59556,55| -174,15 -0,22 -1,52 2203972,35 59803,92 0,224824 0 0,221228 0,003596
431 CUAD 180x8 0 189,33 2170170,88 77313,01| 2339,95 165,02 52008,49 2170170,88 77313,01 0,217837| 0,001227 0,217837 0,00776
432 CUAD 180x8 1100 4356,39 1622580,94 -130550,95| -2568,44 442,68 100350,27 1622580,94 -130550,95 0,162871| 0,028225 0,162871 0,013104
433 CUAD 180x8 0 4350,22 1621907,43 -99007,66 -58,81 -0,2 -25,83 1636909,33 -99007,66 0,170263 0 0,164306 0,005958
434 CUAD 180x8 0 4356,37 1622648,38 -130527,95| 2568,29 -442,9 -100404,7 1622648,38 -130527,95 0,162878| 0,028225 0,162878 0,013102
435 CUAD 140x6 4700 -65,84| -1058321,09 22235,82| 1114,23 -8,18 15801,35 -1058321,09 22235,82 0,23338| 0,00073 0,23338 0,004903
436 CUAD 140x6 0 -537,52| -1027148,45 -12504,98 | -1290,74 -2,27 14246,34 -1027148,45 -12504,98 0,226506 0,00596 0,226506 0,002758
437 CUAD 140x6 4500 -371,67 -845705,1 -14604,4| 1239,83 6,62 -1826,84 -845705,1 -14604,4 0,186494| 0,004121 0,186494 0,003221
438 CUAD 140x6 2600 -252,98 839430,93 -763,72 402,85 4,94 -2572,36 839430,93 -10152,81 0,18511| 0,002805 0,18511 0,000168
439 CUAD 140x6 0 -209,26 -725922,49 5970,03| -839,59 2,14 -4077,26 -725922,49 5970,03 0,16008| 0,00232 0,16008 0,001317
440 CUAD 140x6 2400 -203,95 749737,24 1768,03 329,89 -1,6 4067,95 749737,24 4804,57 0,165331| 0,002261 0,165331 0,00039
441 CUAD 140x6 4500 -237,33 -829602,3 11053,36 1011,2 -4,47 2565,86 -829602,3 11053,36 0,182943| 0,002632 0,182943 0,002437
442 CUAD 140x6 0 -347,52 -845930,34 -13814,61 -1240 -6,31 1839,09 -845930,34 -13814,61 0,186544| 0,003853 0,186544 0,003046
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443 CUAD 140x6 4500 -512,77| -1032108,68 -10803,81| 1292,93 1,75 -13911,19 -1032108,68 -10803,81 0,227599| 0,005686 0,227599 0,002382
444 CUAD 140x6 0 -70,07 | -1132487,54 20935,28 | -1184,19 7,91 -14570,95 -1132487,54 20935,28 0,249735| 0,000777 0,249735 0,004617
445 CUAD 140x6 4700 -62,02| -1139744,94 -22617,83| 1181,83 8,32 -15920,18 -1139744,94 -22617,83 0,251335| 0,000688 0,251335 0,004988
446 CUAD 140x6 0 -539,25| -1039965,37 12797,13| -1294,77 2,38 -14531,22 -1039965,37 12797,13 0,229332| 0,005979 0,229332 0,002822
447 CUAD 140x6 4500 -373,19 -846083,42 14424 | 1240,12 -6,53 1797,26 -846083,42 14424 0,186577| 0,004138 0,186577 0,003181
448 CUAD 140x6 2600 -254,33 839430,93 743,23 -40,83 -4,86 2549,05 839430,93 9982,63 0,18511 0,00282 0,18511 0,000164
449 CUAD 140x6 0 -210,36 -725916,88 -5814,25| -839,59 -2,07 4062,73 -725916,88 -5814,25 0,160078 | 0,002333 0,160078 0,001282
450 CUAD 140x6 2400 -204,77 749737,24 -1780,56 329,89 1,67 -4077,16 749737,24 -4944,33 0,165331| 0,002271 0,165331 0,000393
451 CUAD 140x6 4500 -237,98 -829603,82 -11203,33 1011,2 4,54 -2570,9 -829603,82 -11203,33 0,182943| 0,002639 0,182943 0,002471
452 CUAD 140x6 0 -348,06 -845930,99 13965,47| -1239,99 6,37 -1839,81 -845930,99 13965,47 0,186544| 0,003859 0,186544 0,00308
453 CUAD 140x6 4500 -513,19 -1032116,8 10689,82| 1292,93 -1,7 13917,88 -1032116,8 10689,82 0,227601| 0,005691 0,227601 0,002357
454 CUAD 140x6 0 -70,32 -1132492,9 -20853,47| -1184,19 -7,87 14591,39 -1132492,9 -20853,47 0,249736 0,00078 0,249736 0,004599
455 TUBO 155x8 0 -8903,27 -208498,76 -41204,79| -148,07 -21,71 64158,14 -208498,76 -41204,79 0,229666 | 0,209458 0,020067 0,002379
456 TUBO 155x8 0 -8906,18 -209444,11 41187,06 -148,5 21,7 -64204,11 -209444,11 41187,06 0,229825| 0,209527 0,020159 0,002379
457 TUBO 155x8 5651,55 -8800,08 -237473,83 -34765,04 157,42 19,64 -66408,16 -237473,83 -34765,04 0,229944| 0,207031 0,022818 0,002092
458 TUBO 155x8 5651,55 -8800,47 -237461,89 34777,39 157,43 -19,65 66415,42 -237461,89 34777,39 0,229952 0,20704 0,022817 0,002093
460 TUBO 155x8 1885,71 3536,76 31291,36 54476,74 9,35| -0,003922 10,03 31291,36 54482,29 0,047085| 0,034138 0,006449 0,011227
461 TUBO 155x8 1414,29 3535,63 31268,92 -54526,54 -9,42| -0,009868 5,84 31268,92 -54540,5 0,04708| 0,034127 0,006444 0,011237
462 TUBO 155x8 0 -7130 -82171,08 -123402,37| -108,18 -45,53 -4817,27 -82307,34 -123402,37 0,173862| 0,158579 0,013647 0,006878
463 TUBO 155x8 4927,57 -7129,76 -33678,38 -100956,86 88,49 45,52 4823,58 -82328,58 -123388,53 0,173858 | 0,158574 0,01365 0,006877
900 CUAD 180x8 1100 -2,82 948892,57 52902,43| -808,57 -63,33| 426210,12 948892,57 52902,43 0,095248 0 0,095248 0,00531
901 CUAD 180x8 300 55 965936,14 36824,04 36,98 -1,31 -47165,4 965936,14 37870,79 0,096958 0 0,096958 0,003696
902 CUAD 180x8 0 -2,68 891980,06 54072,79 754,86 64,53 | -396814,93 891980,06 54072,79 0,089535 0 0,089535 0,005428
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903 CUAD 180x8 1100 -2,61 995783,98 -58299,08| -858,04 70,18 | -455044,29 995783,98 -58299,08 0,099954 0 0,099954 0,005852
904 CUAD 180x8 0 5,26 1010375,37 -42160,23 -64,5 -0,14 -20,22 1027047,77 -42160,23 0,105627 0 0,103092 0,002536
905 CUAD 180x8 0 -2,65 995786,12 -58231,03 858,07 -70,2| 455010,83 995786,12 -58231,03 0,099955 0 0,099955 0,005845
906 TUBO 155x8 3300 0 -36231,52 0 65,88 0 0 -36231,52 0 0,007467 0 0,007467 0
907 TUBO 155x8 3300 0 -36231,52 0 65,88 0 0 -36231,52 0 0,007467 0 0,007467 0
920 TUBO 88,9x5 0 -95,7 27912,6 609,68 30,14 1,04 -1815,89 27912,6 609,68 0,030844| 0,00259 0,028248 0,000617
921 TUBO 88,9x5 0 2622,76 -23551,47 -77912,69 -30,48 -62,33 2960,23 -23551,47 -77912,69 0,153339| 0,070968 0,023834 0,078848
922 TUBO 88,9x5 0 -81,99 8149 -9911,76 9,69 -2,92 2502,74 8149 -9911,76 0,015204| 0,002219 0,008247 0,010031
923 TUBO 88,9x5 0 -81,85 10510,24 -404,59 13,05 0,27 -741,49 10510,24 -753,96 0,012859| 0,002215 0,010636 0,000409
925 TUBO 88,9x5 0 -81,13 -155,88 3216,81 -0,2 0,94 20,7 -155,88 3216,81 0,006942 | 0,004181 0 0,002761
926 TUBO 88,9x5 0 -81,85 -10859,37 -399,06 -13,49 0,27 783,15 -10859,37 -749,44 0,013212| 0,002215 0,01099 0,000404
927 TUBO 88,9x5 0 -81,97 -8412,61 -9900,58 -10,04 -2,93 -2468,72 -8412,61 -9900,58 0,015366| 0,002218 0,008514 0,010019
928 TUBO 88,9x5 0 2628,87 22138,6 -78145,27 28,59 -62,84 -2927,52 22138,6 -78145,27 0,153329| 0,071134 0,022404 0,079083
929 TUBO 88,9x5 4700 -27,07 -39769,45 -432,05 39,44 0,21 -247,48 -39769,45 -432,05 0,040982| 0,000733 0,040247 0,000437
930 TUBO 88,9x5 0 -44,53 -44883,41 -2372,01 -40,54 -0,68 680,84 -44883,41 -2372,01 0,04669| 0,001205 0,045422 0,0024
931 TUBO 88,9x5 4000 -3054,58 -8651,12 4257,16 25,65 -2,18 -5879,65 -23255,72 5348,01 0,351969| 0,334559 0,017332 0,001647
932 TUBO 88,9x5 0 -3044,89 -18808,81 2845,28 -30,71 0,74 240,11 -24823,26 2845,28 0,350861| 0,333498 0,017324 0,001171
933 TUBO 88,9x5 3822,22 -3031,84 -7898,1 -1504,8 24,48 0,47 994,07 -21219,28 -1727,68 0,323797| 0,308269 0,015513 0,0007
934 TUBO 88,9x5 0 -3032,04 -21325,79 -1748,38 -31,33 -0,48 -997,84 -21325,79 -1748,38 0,323835| 0,308289 0,01553 0,000704
935 TUBO 88,9x5 4000 -3045,53 -5134,87 2495,23 23,53 -0,75 -248,4 -24933,89 2867,87 0,350955| 0,333568 0,017347 0,001174
936 TUBO 88,9x5 0 -3055,58 -23326,81 5336,58 -32,8 2,18 5848,46 -23326,81 5336,58 0,352085| 0,334668 0,017339 0,001643
937 TUBO 88,9x5 4500 -76,92 -44738,28 -2511,48 40,59 0,71 -769,49 -44738,28 -2511,48 0,047428 | 0,002081 0,045275 0,002542
938 TUBO 88,9x5 0 -46,78 -33474,84 -695,58 -36,6 -0,33 -24,78 -33474,84 -695,58 0,03515| 0,001266 0,033877 0,000704
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939 TUBO 88,9x5 0 -46,01 -23506,4 -29,41 -27,07 -0,21 -569,03 -23506,4 -29,41 0,025033| 0,001245 0,023788 0
940 TUBO 88,9x5 0 -98,5 -17577,18 235,07 -17,45 0,89 1939,97 -17577,18 235,07 0,020455| 0,002665 0,017788 0,000238
941 TUBO 88,9x5 0 -48,85 42066,05 -454,81 46,78 -0,33 859,15 42066,05 -454,81 0,043895| 0,001322 0,042571 0,00046
942 TUBO 88,9x5 0 -95,7 27925,64 -611,02 30,15 -1,04 1813,72 27925,64 -611,02 0,030857| 0,00259 0,028261 0,000618
943 TUBO 88,9x5 0 2623,72 -23457,31 78047,69 -30,36 62,4 -2978,01 -23457,31 78047,69 0,153469| 0,070994 0,023739 0,078984
944 TUBO 88,9x5 0 -81,99 8148,52 9924,22 9,69 2,92 -2506,52 8148,52 9924,22 0,015214| 0,002219 0,008246 0,010043
945 TUBO 88,9x5 0 -81,85 10519,4 406,33 13,06 -0,27 740,24 10519,4 755,5 0,012868| 0,002215 0,010646 0,000411
946 TUBO 88,9x5 0 -81,13 -152,85 -3217,27 -0,2 -0,94 -21,68 -152,85 -3217,27 0,006942| 0,004181 0 0,002761
947 TUBO 88,9x5 0 -81,85 -10858,97 397,77 -13,49 -0,27 -784,81 -10858,97 748,74 0,013211| 0,002215 0,010989 0,000403
948 TUBO 88,9x5 0 -81,97 -8413,58 9899,09 -10,05 2,93 2466,16 -8413,58 9899,09 0,015365| 0,002218 0,008515 0,010018
949 TUBO 88,9x5 0 2628,81 22137,68 78134,36 28,59 62,83 2923,78 22137,68 78134,36 0,153316| 0,071132 0,022403 0,079072
950 TUBO 88,9x5 4700 -24,03 -39995,96 348,78 39,59 -0,18 326,76 -39995,96 348,78 0,041128| 0,00065 0,040476 0,000353
951 TUBO 88,9x5 0 -41,51 -44983,19 2336,24 -40,58 0,67 -653,43 -44983,19 2336,24 0,046707| 0,001123 0,045523 0,002364
952 TUBO 88,9x5 4000 -3054,44 -8651,45 -4260,91 25,65 2,18 5892,2 -23256,41 -5351,82 0,351955| 0,334544 0,017333 0,001648
953 TUBO 88,9x5 0 -3044,75 -18805,78 -2845,31 -30,71 -0,74 -240,11 -24825,13 -2845,31 0,350846 | 0,333483 0,017324 0,001171
954 TUBO 88,9x5 3822,22 -3031,69 -7898,75 1505,06 24,48 -0,47 -995,6 -21220,33 1727,92 0,323783| 0,308254 0,015514 0,000701
955 TUBO 88,9x5 0 -3031,89 -21324,86 1749,6 -31,33 0,48 996,6 -21324,86 1749,6 0,32382| 0,308274 0,01553 0,000705
956 TUBO 88,9x5 4000 -3045,38 -5134,3 -2495,43 23,53 0,75 247,86 -24933,71 -2868,37 0,350938 | 0,333551 0,017347 0,001174
957 TUBO 88,9x5 0 -3055,43 -23326,8 -5334,53 -32,8 -2,18 -5847,57 -23326,8 -5334,53 0,352069| 0,334652 0,017339 0,001643
958 TUBO 88,9x5 4500 -76,94 -44739,58 2510,6 40,59 -0,71 770,44 -44739,58 2510,6 0,04743| 0,002082 0,045276 0,002541
959 TUBO 88,9x5 0 -46,79 -33469,71 696,88 -36,6 0,33 26,18 -33469,71 696,88 0,035145| 0,001266 0,033871 0,000705
960 TUBO 88,9x5 0 -45,86 -20025,72 -91,53 -24,03 0,18 501,69 -20025,72 -326,76 0,021507| 0,001241 0,020266 0
961 TUBO 88,9x5 0 -98,68 -17729,24 -131,21 -17,47 -0,85 -1987,45 -17729,24 -131,21 0,020613| 0,00267 0,017942 0,000133
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DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEJOS.
ANEJO N° 03: PRUEBA DE CARGA Pagina 21 de 21



5 PROYECTO DE FII"lALIZACIéN DE LAS OBRAS
NOR— S DE CONSTRUCCION DE PASARELA PEATONAL
Instituto de Turismo **i el SOBRE LA CARRETERA RM'E1;1 Y OTRAS
OBRAS DE SEGURIDAD DE LA VIA VERDE DEL
CAMPO DE CARTAGENA

* %
%

Union Europea

| l
IMACAPI

—

DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEJOS

ANEJO N°04: JUSTIFICACION DE PRECIOS




Region de Murcia
Instituto de Turismo

= PROYECTO DE FII"lALIZACIéN DE LAS OBRAS
e DE CONSTRUCCION DE PASARELA PEATONAL

e SOBRE LA CARRETERA RM-E11 Y OTRAS
OBRAS DE SEGURIDAD DE LA VIA VERDE DEL

CAMPO DE CARTAGENA

* 4

Unién Europea

IMACAPI

|

JUSTIFICACION DE PRECIOS




= PROYECTO DE FII"lALIZACIéN DE LAS OBRAS
D DE CONSTRUCCION DE PASARELA PEATONAL | | |
Instituto c:_ Turismo i > e SOBRE LA CARRETERA RM'Ej;l Y OTRAS ]MACADI
OBRAS DE SEGURIDAD DE LA VIA VERDE DEL I I

CAMPO DE CARTAGENA

Unién Europea

JUSTIFICACION DE PRECIOS

MANO DE OBRA




LISTADO DE MANO DE OBRA (Pres)

PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
0010A020 h. Capataz 14,00
0010A030 h. Oficial primera 13,20
0010A040 h Oficial segunda. 13,00
0010A050 h. Pedn especialista 12,75
0010A060 h. Pedn ordinario 12,50
0010A070 h Pedn especializado 12,75
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LISTADO DE MAQUINARIA (Pres)
PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
M02007 h Bandeja vibrante manual 5,70
M0205 H. Camién basculante 6 Tm. 21,04
M0208 H.  Camion cisterna de agua 5 m3. 30,05
M0213 h Apisonadora estatica 27,05
M0223 H. Hormigonera 300 L. 15,63
M0227 h. Maquina pintabandas Sefi.Horiz 10,89
M02PL006 h. Plataforma elev . telescop. 12 m. 13,78
MO5EN020 h. Excav .hidraulica neumaticos 84 CV 45,00
MO5EN030 H. Excav.hidrdulica neuméticos 100 CV 48,83
MO5PC020 h. Pala cargadora cadenas 130 CV/1,8m3 44,01
MO5RN010 h Retrocargadora neumaticos 50 CV 30,99
MO5RN020 h. Retrocargadora neumaticos 75 CV 32,84
MO5RN030 h. Retrocargadora neumaticos 100 CV 42,50
M07AC020 h. Dumper conv encional 2.000 kg. 6,13
M07CB020 h. Camién basculante 4x4 14 t. 35,33
M07CG010 h. Camion con gria 6 t 43,39
MQO7W080 t. km transporte tierras en obra 0,25
M08BR020 h. Barredora remolcada c/motor aux. 14,91
MO08CA111 h. Camion cisterna de riego 22,00
MO8BNMO010 h. Motoniv eladora de 135 CV 62,67
MO8NM020 h. Motoniv eladora de 200 CV 50,98
MO8RNO040 h. Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 39,05
M10SP010 h. Equipo pintabanda autopro. 22 I. 96,45
M13EMO030 m2  Tablero encofrar 22 mm. 4 p. 1,76
MABRO001 h Barredora remolcada con motor auxiliar 8,50
MACCO001 h Camién cisterna con difusor para betin 31,50
MADMO001 h Dumper conv encional 2000 kg 7,05
MAEG001 h Extendedora de gravilla remolcada 15,30
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LISTADO DE MATERIALES (Pres)
PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

CcODIGO UD RESUMEN PRECIO
ANCO1 kg  Imprimacion anticorrosiva 17,60
ASF m2  Producto asfaltico de terminacion 5,50
BCLAL m Reductor de velocidad lineal 45,80
BCLA2 Ud  Elemento cierre lateral 41,59
ESMO01 | Esmalte dos componentes ex terior 27,90
IMPO1 | Imprimacion resinas epoxiy fosfato de zinc 15,57
MAGR001 m3  Gravilla machaqueo 13/7 D.A. <25 12,80
MAGR002 m3  Gravilla machagueo 5/2 D.A. <25 13,47
MAMO001 m3  Piedra careada para mamposteria 16,50
P01AA020 m3  Arena de rio 0/6 mm. 12,83
PO1AE010 t. Escollera > 50 kg 2,50
P01CC020 t Cemento CEM II/B-P 32,5 N sacos 75,09
P0O1DWO090 ud  Pequefio material 1,25
PO1HMO010 m3  Hormigén HM-20/P/20/1 central 54,00
P0301 M3 Agua 0,60
P0306 M3  Grava 7,65
P0315 M3 Zahorra artificial 9,75
P0317 M3 Material seleccionado prestamo 6,50
P0381 Kg  Pintura plastica 2,45
P0383 Kg  Esferas de vidrio sefial Horiz 1,21
P03AMO070 m2  Malla 20x 20x 6 2,02 kg/m2 0,90
PO3HB001 Ud  Hito de balizamiento 26,86
P03SCB001 Ud  Separador carril bici 32,70
P13A19 ud  Sefial tipo P-1+CC-4 95,25
P27EH010 kg  Pintura marca vial alcidica bl. 0,54
P27EH040 kg  Microesferas vidrio m.v. 0,82
P27ER010 ud  Sefial circular reflex. E.G. D=60 cm 24,00
P27ER065 ud  Sefal triangular refl. E.G. L=90 cm 35,00
P27EW020 ud  Poste galvanizado 200x50x3 mm. h=2,5m 35,25
P32M050 ud  Ensayo de soldadura por liquidos penetrantes 15,00
PMAT Ud  Pequefio material 1,50
PNM001 m Poste madera tratada, g 12 cm (p.o.) 4,92
PNM002 m Poste de fundicion abatible 45,24
PNMO005 L Polimero acrilico PROROAD o equiv alente 2,12
PNMO006 L Impermeabilizante tipo PROROAD w aterproof o equiv alente 2,18
PNM00604 ud  Prueba de carga en pasarela peatonal 4.500,00
PNM1001 ml  Geotextil 0,50
PNM500 m Poste madera tratada rectangular 10x20 cm 4,92
PNM502 Ud  Puerta campo madera 260x 135 cm 280,00
PNM510 Ud  Poste mad. cuadrado 9cm. 1m long 5,00
PNM511 Ud  Tablén mad. 12x4 cm. 2m long. 7,00
PNM515 Kg  Emulsién ECR-2 0,20
cnP13A06 ud  Poste para sefial 14,83
cnP13A18 ud  Chapa aluminio serigrafiada 420x 891x2 mm 15,52
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y PAVIMENTACION
01.01 m2 DESBROCE DE TIERRA VEGETAL e<30cm

Desbroce de terreno vegetal mediante medios mecanicos de un espesor de hasta 30 cm, incluso carga sobre ca-
mion y retirada a vertedero autorizado, totalmente terminado.

0010A060 0,004 h.  Peon ordinario 12,50 0,05

MO8NM020 0,003 h.  Motoniveladora de 200 CV 50,98 0,15

MO5EN030 0,005 H.  Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 48,83 0,24

M07CB020 0,005 h.  Camidn basculante 4x4 14 t. 35,33 0,18

0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 0,10 0,01
Suma la pantida..........coovieiiiieie 0,63
Costes indirectos...........ccoevvvvennenes 6,00% 0,04
TOTAL PARTIDA ..oovviiiiiiiee e 0,67

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

01.02 m3 EXCAVACION EN DESMONTE
Excavacion en desmonte, con medios mecanicos, en todo tipo de terreno, incluso tala de arbolado, extraccion de
raices y pequefias demoliciones y transporte de productos a vertedero autorizado, incluso rasanteo, nivelacion y
compactacion de fondo de la ex cavacion, totaimente terminado.

0010A060 0,037 h.  Pe6n ordinario 12,50 0,46

MO5EN030 0,020 H.  Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 48,83 0,98

M0205 0,025 H.  Camion basculante 6 Tm. 21,04 0,53

MO8NM020 0,001 h.  Motoniveladora de 200 CV 50,98 0,05

MO8RNO040 0,001 h.  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 39,05 0,04

0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 0,50 0,03
Suma la pantida..........cooveeiiiiiis 2,09
Costes indirectos.........ccccevevveenns 6,00% 0,13
TOTAL PARTIDA ..ottt 2,22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

01.03 m3 TERRAPLEN .C/PROD. PRESTAMOS
Terraplén con seleccionado procedente préstamo, extendido, humectacién y compactacion al 98% PM, incluso
perfilado de taludes y rasanteo de la superficie de coronacion, terminado.

0010A020 0,005 h.  Capataz 14,00 0,07

0010A060 0,019 h.  Pedn ordinario 12,50 0,24

P0317 1,000 M3 Material seleccionado prestamo 6,50 6,50

M07CB020 0,007 h.  Cami6n basculante 4x4 14 t. 35,33 0,25

MO8BRN040 0,007 h.  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 39,05 0,27

MO8BNMO020 0,005 h.  Motoniveladora de 200 CV 50,98 0,25

MO5RN030 0,010 h.  Retrocargadora neumaticos 100 CV 42,50 0,43

0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 0,30 0,02
Suma la panida..........coeveeiiiiiii 8,03
Costes indirectos 6,00% 0,48
TOTAL PARTIDA ..ottt 8,51

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS

01.04 m3 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

Base de zahorra artificial, extendida, rasanteada,regada, y compactada al 100 % del Proctor Modificado.

0010A060 0,076 h.  Pedn ordinario 12,50 0,95

P0315 1,000 M3 Zahorra artificial 9,75 9,75

P0301 0,100 M3 Agua 0,60 0,06

MO8BNMO020 0,015 h.  Motoniveladora de 200 CV 50,98 0,76

M0208 0,010 H.  Camion cisterna de agua 5 m3. 30,05 0,30

M0213 0,020 h  Apisonadora estatica 27,05 0,54

0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 1,00 0,05
Suma la partida..... 12,41
Costes indirectos 0,74
TOTAL PARTIDA ..ottt 13,15

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con QUINCE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.05 m2 ACONDICIONAMIENTO PLATAFORMA TRATAMIENTO SUPERFICIAL
Acondicionamiento superficial de plataforma de la via verde, mediante la realizacion de un rasanteo y nivelacion de
la plataforma, limpieza de material suelto sobrante mediante agua a presion, compactacién mediante rodillo sin apli-
car vibracion y la adicién de polimero acrilico ipo PROROAD o equivalente, con una dotacién minima de 0,40
L/m2, incluso sellado superficial mediante la adicion de impermeabilizante tipo PROROAD WATERPROOF o equi-
valente con una dotacion minima de impermeabilizante de 0,07 L/m2, incluso realizacién y extendido de la formula
de trabajo, totalmente terminado segun indicaciones de la Direccion Facultativ a.
0010A030 0,005 h.  Oficial primera 13,20 0,07
0010A060 0,010 h.  Peon ordinario 12,50 0,13
MO08CA111 0,005 h.  Camién cisterna de riego 22,00 0,11
MO8BNMO020 0,010 h.  Motoniveladora de 200 CV 50,98 0,51
MO8RNO040 0,010 h.  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 39,05 0,39
PNMO005 0,400 L  Polimero acrilico PROROAD o equiv alente 2,12 0,85
PNMO006 0,070 L Impermeabilizante tipo PROROAD w aterproof o equiv alente 2,18 0,15
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 0,20 0,01
Suma la partida...........oveeveeeiiiiiie 2,22
Costes iIndirectos. ...........ccoevervenns 6,00% 0,13
TOTAL PARTIDA ..ottt 2,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TREINTA' Y CINCO CENTIMOS
01.06 m2 BACHEO PRODUCTOS ASFALTICOS
Bacheo superficial con productos asfalticos de terminacion,, incluso suministro a pie de obra, extendido y compac-
tacion, totalmente acabado.
0010A060 0,238 h.  Pedn ordinario 12,50 2,98
M02007 0,100 h Bandeja vibrante manual 5,70 0,57
ASF 1,000 m2 Producto asfaltico de terminacion 5,50 5,50
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 3,00 0,15
Suma la partida..... 9,20
Costes indirectos 0,55
TOTAL PARTIDA ..ttt 9,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
01.07 m3 RETIRADA DE ARRASTRES EN PLATAFORMA
Retirada de arrastres sobre plataforma mediante medios mecéanicos, incluso carga sobre camidn y retirada a verte-
dero autorizado.
0010A060 0,019 h.  Peon ordinario 12,50 0,24
MO5PC020 0,025 h.  Pala cargadora cadenas 130 CV/1,8m3 44,01 1,10
M07CB020 0,025 h.  Camién basculante 4x4 14 t. 35,33 0,88
MO7W080 20,000 t. km transporte tierras en obra 0,25 5,00
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 0,20 0,01
Suma la pantida..........coovveiiiieie 7,23
Costes indirectos...........ccovvvvvennenes 6,00% 0,43
TOTAL PARTIDA ..ttt 7,66

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.08 m2 SIMPLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL
Simple tratamiento superficial con emulsion asfaltca ECR-2 y dotacion 1,00 kg/m2, con éridos 13/7 y dotacion 9
I/m2, incluso extension, compactacion, limpieza y barrido. Desgaste de los Angeles < 25.
0010A060 0,004 h.  Peon ordinario 12,50 0,05
MADMO001 0,010 h  Dumper convencional 2000 kg 7,05 0,07
MABRO001 0,005 h  Barredora remolcada con motor auxiliar 8,50 0,04
MACCO001 0,001 h  Camion cisterna con difusor para betin 31,50 0,03
MAEG001 0,001 h  Extendedora de gravilla remolcada 15,30 0,02
MO8BRN040 0,001 h.  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 39,05 0,04
M07CB020 0,001 h.  Camion basculante 4x4 14 t. 35,33 0,04
PNM515 1,000 Kg Emulsién ECR-2 0,20 0,20
MAGRO001 0,013 m3 Gravilla machagueo 13/7 D.A. <25 12,80 0,17
MAGR002 0,025 m3 Gravilla machaqueo 5/2 D.A. <25 13,47 0,34
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 0,10 0,01
Suma la parida..........ccooveeeeiiiin 1,01
Costes iIndireCtos. ..........ocoeevereenenn 6,00% 0,06
TOTAL PARTIDA ..ottt 1,07
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SIETE CENTIMOS
01.09 m2 BASE DE HORMIGON PARA COLOCACION DE PAVIMENTO DE 15 cm
Solera de hormigén en aceras de 15 cm a base de hormigén en masa HM-20/P/20, totalmente acabada, incluso
mallazo de acero.
0010A020 0,008 h.  Capataz 14,00 0,11
0010A030 0,008 h.  Oficial primera 13,20 0,11
0010A060 0,030 h.  Peon ordinario 12,50 0,38
PO1HMO010 0,150 m3  Hormigdn HM-20/P/20/I central 54,00 8,10
P03AMO070 3,590 m2 Malla 20x 20x 6 2,02 kg/m2 0,90 3,23
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 0,60 0,03
Suma la partida...........cvevveeeiiiiiie 11,96
Costes iIndirectos. ...........ccoevervannn 6,00% 0,72
TOTAL PARTIDA ..ottt 12,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
02.01 Ud SENAL DOBLE BADEN TRAMO ASFALTADO
Sefial doble de adv ertencia de peligro triangular tipo P-15a de 90 cm de lado y de limitacion de velocidad R-301-20
de 60 cm. de didmetro, segun plano de detalles, nivel de retroreflectancia 3, colocada sobre poste de acero galva-
nizado de 2,5 metros de altura de 200x 50x 3 mm, colocado sobre dado de hormigdn HM-20/P/20/1, totalmente colo-
cado.
0010A030 0,800 h.  Oficial primera 13,20 10,56
0010A060 0,762 h.  Pedn ordinario 12,50 9,53
U02AZ010 0,200 m3 EXCAVACION ZANJA TERRENO FLOJO 2,17 0,43
M07CG010 0,250 h.  Camio6n con gria 6 t. 43,39 10,85
P01HMO010 0,200 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 54,00 10,80
P27EW020 1,000 ud Poste galvanizado 200x50x3 mm. h=2,5 m 35,25 35,25
P27ER010 1,000 ud  Sefial circular refiex. E.G. D=60 cm 24,00 24,00
P27ER065 1,000 ud  Sefial triangular refl. E.G. L=90 cm 35,00 35,00
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 20,10 1,01
Suma la pantida..........coovieiiiiieiie e 137,43
Costes indirectos. ...........ccoevervenns 6,00% 8,25
TOTAL PARTIDA ..ottt 145,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y CINCO EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
02.02 Ud DESMONTAJE SENAL TRAFICO EXISTENTE
Desmontaje de sefial doble o simple existente, incluso medios mecanicos de elevacion, incluso carga sobre ca-
mién y transporte a gestor final autorizado o a lugar de empleo a definir por la Direccion Facultativa, incluso ade-
cuacion de terreno, totalmente terminado
0010A030 0,800 h.  Oficial primera 13,20 10,56
0010A060 0,762 h.  Peon ordinario 12,50 9,53
U02AZ010 0,200 m3 EXCAVACION ZANJA TERRENO FLOJO 2,17 0,43
M07CG010 0,250 h.  Camio6n con gria 6t 43,39 10,85
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 20,10 1,01
Suma la partida...........ccveevieeiiieiieeiie e 32,38
Costes iIndirectos. ...........ccoevereenns 6,00% 1,94
TOTAL PARTIDA ..ottt 34,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
02.03 Ud SENAL PROHIBITIVA P-1+CC-4
Cartel para sefiales prohibitivas formado por un poste de madera de pino tratada en autoclav e para clase de uso IV
(segun norma UNE-EN 335) de seccion circular de @ 120 mm y 3000 mm de altura, al que ira clavado con clavos
de acero galvanizado una placa corporativa de VV de aluminio serigrafiada, de didmetro interior 120 mm y 100 mm
de altura, y atornillado un panel fabricado con plancha de acero galvanizado en caliente serigrafiado y con una l&-
mina protectora UVA-ANTIGRAFFITI de medidas 420x891x2 mm. La tornilleria serd de acero galvanizado. Inclu-
ye maguetacién, montaje, transporte, adecuacion posterior del terreno, colocacion y anclaje mediante puntas de
acero en zapata de hormigon de 60x 60x 60 cm, situada 5 cm bajo la rasante. Totalmente terminada.
0010A030 0,800 h.  Oficial primera 13,20 10,56
0010A060 0,761 h.  Peon ordinario 12,50 9,51
U02AZ010 0,200 m3 EXCAVACION ZANJA TERRENO FLOJO 2,17 0,43
M07CG010 0,250 h.  Camio6n con gria 6 t. 43,39 10,85
P01HMO010 0,200 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 54,00 10,80
cnP13A18 1,000 ud Chapa aluminio serigrafiada 420x891x2 mm 15,52 15,52
cnP13A06 1,000 ud Poste para sefial 14,83 14,83
P13A19 1,000 ud  Sefial tipo P-1+CC-4 95,25 95,25
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 20,10 1,01
Suma la pantida..........cooveeiiiiiis 168,76
Costes iIndireCtos. ..........oceeevereeeens 6,00% 10,13
TOTAL PARTIDA ..ttt 178,89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y OCHO EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.04 Ud PUERTA PASO VIA VERDE
Puerta de paso de la Via Verde para control de paso de vehiculos autorizados, con paso libre para peatones y ci-
clistas, segun planos de detalles, formada por tres pilas de mamposteria de 1,50 metros de altura total y 40 cm de
anchura y puerta de madera anclada a dos de dichas pilar, incluso excavacién, hormigén en masa HM-20/P/20/1
para cimentaciones, totalmente terminada.
0010A140 12,000 h.  Cuadrilla F 25,50 306,00
MO5EN030 0,050 H.  Excav.hidraulica neuméticos 100 CV 48,83 2,44
M0205 0,050 H.  Cami6n basculante 6 Tm. 21,04 1,05
PO1HMO010 0,450 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 54,00 24,30
A02A080 0,080 m3 MORTERO CEMENTO M-5 61,90 4,95
MAMO001 0,750 m3 Piedra careada para mamposteria 16,50 12,38
PNM502 1,000 Ud Puerta campo madera 260x 135 cm 280,00 280,00
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 306,00 15,30
Suma la partida...........oveeveeiiiiiiie e 646,42
Costes Indirectos. ...........ccoevervennn 6,00% 38,79
TOTAL PARTIDA ..ottt 685,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
02.05 Ud CIERRE DE ViA VERDE AL TRAFICO DE VEHICULOS NO AUTORIZADOS
Suministro y montaje de cierre de Via Verde al tréfico de vehiculo no autorizados, formado por conjunto de doble
poste de madera tratada de 1000mm de altura total y 10x20 cm de seccion rectangular y poste de fundicion abati-
ble mediante llave de 1000mm de altura total y 12 cm de didmetro, colocados mediante medios mecanicos en po-
20 de 40x40x40 cm y relleno de hormigén en masa, totalmente terminado.
0010A030 0,200 h.  Oficial primera 13,20 2,64
0010A060 0,476 h.  Peon ordinario 12,50 5,95
U02AZ010 0,060 m3 EXCAVACION ZANJA TERRENO FLOJO 2,17 0,13
P01HMO010 0,020 m3  Hormigén HM-20/P/20/1 central 54,00 1,08
PNM500 2,000 m  Poste madera tratada rectangular 10x20 cm 4,92 9,84
PNM002 1,000 m  Poste de fundicion abatible 45,24 45,24
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 8,60 0,43
Suma la pantida..........coovieiiiiiiie 65,31
Costes indirectos...........ccovvvvvennenes 6,00% 3,92
TOTAL PARTIDA ..ttt 69,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y NUEVE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
02.06 Ud CIERRE DE ViA VERDE LONGITUDINAL MED. POSTES MADERA
Cierre de via verde longitudinal formado por conjunto de tres postes de madera tratada de 1000mm de altura total,
de seccion rectangular de 10x20 cm, incluso excavacién y suministro y vertido de hormigén en masa para ci-
mentacion tipo HM-20/P/20/1, totalmente instalado y terminado.
0010A030 0,200 h.  Oficial primera 13,20 2,64
0010A060 0,476 h.  Peon ordinario 12,50 5,95
U02AZ010 0,060 m3 EXCAVACION ZANJA TERRENO FLOJO 2,17 0,13
P01HMO010 0,020 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 54,00 1,08
PNM500 3,000 m  Poste madera tratada rectangular 10x20 cm 4,92 14,76
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 8,60 0,43
Suma la parida..........ccooveeeeiiiin 24,99
Costes indireCtos. ..........occcevereenenn 6,00% 1,50
TOTAL PARTIDA ..ottt 26,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
02.07 Ud SUMINISTRO Y COLOCACION DE HITO DE BALIZAMIENTO
Suministro de hito de balizamiento tipo H-75 fabricado en polietileno revestido con dos franjas de vinilo reflectante
de nivel Il (HI), totalmente instalado y terminado.
0010A060 0,238 h.  Peon ordinario 12,50 2,98
PO3HB001 1,000 Ud Hito de balizamiento 26,86 26,86
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 3,00 0,15
Suma la pantida..........coovieiiiiiiie 29,99
Costes indirectos 6,00% 1,80
TOTAL PARTIDA ..ttt 31,79

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.08 Ud SENAL PELIGRO CICLISTAS
Sefial de peligro triangular tipo P-22 de 90 cm de lado, segun plano de detalles, nivel de retroreflectancia 3, coloca-
da sobre poste de acero galvanizado de 2,5 metros de altura de 200x 50x3 mm, colocado sobre dado de hormigén
HM-20/P/20/1, totalmente colocado.
0010A030 0,800 h.  Oficial primera 13,20 10,56
0010A060 0,762 h.  Pedn ordinario 12,50 9,53
U02AZ010 0,200 m3 EXCAVACION ZANJA TERRENO FLOJO 2,17 0,43
M07CG010 0,250 h.  Camion con gria 6t 43,39 10,85
P01HMO010 0,200 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 54,00 10,80
P27EW020 1,000 ud Poste galvanizado 200x50x 3 mm. h=2,5m 35,25 35,25
P27ER065 1,000 ud  Sefial triangular refl. E.G. L=90 cm 35,00 35,00
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 20,10 1,01
Suma la partida..... 113,43
Costes indirectos 6,81
TOTAL PARTIDA ..ottt 120,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
02.09 m  TALANQUERA DE MADERA TRATADA. POSTES VERTICALES
Suministro y colocacion de talanquera simple de madera de pino tratada en autoclav e para clase de uso IV (segin
norma UNE-EN 335), compuesta por montantes v erticales de 1000 mm de longitud y @ 120 mm, colocados cada
2,0 m. La altura efectiva de la misma sobre el terreno serd de 0,75 m e ira anclada al mismo mediante dados de
hormigdn de 40x40x 40 cm.
0010A030 0,500 h.  Oficial primera 13,20 6,60
0010A060 0,571 h.  Pedn ordinario 12,50 7,14
U02AZ010 0,065 m3 EXCAVACION ZANJA TERRENO FLOJO 2,17 0,14
P01HMO010 0,065 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 54,00 3,51
PNMO001 1,000 m  Poste madera tratada, 12 cm (p.o0.) 4,92 4,92
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 13,70 0,69
Suma la partida..... 23,00
Costes indirectos 1,38
TOTAL PARTIDA ..ottt 24,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
02.10 Ud SUMINISTRO Y COLOCACION DE SEPARADORES CARRIL BICI
Separador de carril bici equipado con tiras reflectantes de nivel Il para balizamiento de carril bici, resistente a la in-
terperie,de dimensiones 775mmx 165mmx 90mm, incluso instalacion mediante tacos de plastico y tornillos ocultos
en la pieza. Colocados con una separacion entre ejes de 1,5m
P03SCB001 1,000 Ud  Separador carril bici 32,70 32,70
0010A070 0,500 h Pedn especializado 12,75 6,38
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 6,40 0,32
Suma la pantida..........coovveiiiieie 39,40
Costes indirectos...........ccovvvvvennenes 6,00% 2,36
TOTAL PARTIDA ..ttt 41,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
02.11 m  PINTURA SENALIZACION HOR. CONT. 10/15
Pintura para sefializacion horizontal en linea continua o discontinua de 10 /15 cm. de ex pesor, tipo reflectante, color
segun tipo de sefializacion, incluso premarcaje, totalmente acabada y acondicionada.
0010A030 0,005 h.  Oficial primera 13,20 0,07
0010A060 0,010 h.  Pedn ordinario 12,50 0,13
P0381 0,090 Kg Pintura plastica 2,45 0,22
P0383 0,055 Kg Esferas de vidrio sefial Horiz 1,21 0,07
M0227 0,004 h.  MAaquina pintabandas Sefi.Horiz 10,89 0,04
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 0,20 0,01
Suma la partida...........cvevveeeiiiiiie 0,54
Costes iIndirectos. ...........ccoevervenns 6,00% 0,03
TOTAL PARTIDA ..ottt 0,57

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.12 m2 PINTURA REFLEX. EN SIMBOLOS
Pintura reflexiva blanca alcidica en simbolos, realmente pintado, incluso premarcaje sobre el pavimento.
0010A030 0,200 h.  Oficial primera 13,20 2,64
0010A060 0,200 h.  Peon ordinario 12,50 2,50
MO07AC020 0,020 h.  Dumper convencional 2.000 kg. 6,13 0,12
M08BR020 0,020 h.  Barredora remolcada c/motor aux. 14,91 0,30
M10SP010 0,200 h.  Equipo pintabanda autopro. 22 I. 96,45 19,29
P27EH010 0,900 kg  Pintura marca vial alcidica bl. 0,54 0,49
P27EH040 0,550 kg  Microesferas vidrio m.v. 0,82 0,45
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 5,10 0,26
Suma la partida...........cvevveeeiiiiiie 26,05
Costes indirectos 6,00% 1,56
TOTAL PARTIDA ..ottt 27,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
02.13 m  REDUCTOR DE VELOCIDAD
Banda sonora de caucho con laminas reflectantes y antideslizantes, de 3 cm de espesor y 60 cm de ancho, en to-
do el ancho de la via, incluso parte proporcional de elementos terminales y fijaciones al pavimento. Totalmente co-
locado
BCLAL 1,000 m  Reductor de velocidad lineal 45,80 45,80
BCLA2 0,500 Ud Elemento cierre lateral 41,59 20,80
0010A070 0,500 h  Pedn especializado 12,75 6,38
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 6,40 0,32
Suma la partida...........cvevveeeiiiiiie 73,30
Costes iIndirectos. ...........ccoevervenenn 6,00% 4,40
TOTAL PARTIDA ..ottt 71,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SIETE EUROS con SETENTA CENTIMOS
02.14 Ud DESMONTAJE DE PUERTA
Desmontaje de elementos integrantes de puerta existente, incluso medios mecénicos de elevacion, incluso carga
sobre camién y transporte a gestor final autorizado o a lugar de empleo a definir por la Direccién Facultativa, inclu-
so adecuacion de terreno, totalmente terminado
0010A030 0,800 h.  Oficial primera 13,20 10,56
0010A060 0,762 h.  Pedn ordinario 12,50 9,53
M07CG010 1,500 h.  Camién con gria 6 t. 43,39 65,09
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 20,10 1,01
Suma la partida...........cveveeeeiiiiiie 86,19
Costes iIndirectos. ...........ccoevervennn 6,00% 517
TOTAL PARTIDA ..ottt 91,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y UN EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
02.15 Ud CIERRE AL TRAFICO VEHICULOS NO AUTORIZADOS ABATIBLE
Suministro y montaje de cierre de Via Verde al trafico de vehiculo no autorizados, formado por poste de fundicion
abatible mediante llave de 1000mm de altura total y 12 cm de didmetro, colocado mediante medios mecéanicos en
pozo de 40x40x40 cm y relleno de hormigén en masa, totalmente terminado. Incluso p.p. de desmontaje, retirada
de pivote deteriorado existente, carga sobre camién y transporte a gestor final autorizado o a lugar de empleo a de-
finir por la Direccidn Facultativa y adecuacion de terreno.
0010A030 0,100 h.  Oficial primera 13,20 1,32
0010A060 0,300 h.  Peon ordinario 12,50 3,75
U02AZ010 0,060 m3 EXCAVACION ZANJA TERRENO FLOJO 2,17 0,13
PO1HMO010 0,020 m3  Hormigén HM-20/P/20/I central 54,00 1,08
PNM002 1,000 m  Poste de fundicion abatible 45,24 45,24
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 5,10 0,26
Suma la pantida..........coovveiiiieie 51,78
Costes indirectos 6,00% 311
TOTAL PARTIDA ..ttt 54,89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 PASARELA PEATONAL
03.01 m3  SUMINISTRO Y COLOCACION DE ESCOLLERA
Suministro y colocacion de piedra tipo escollera de 50 Kg de peso, colocada mediante medios mecénicos, total-
mente terminada.
0010A030 0,010 h.  Oficial primera 13,20 0,13
MO5PC020 0,001 h.  Pala cargadora cadenas 130 CV/1,8m3 44,01 0,04
M07CB020 0,001 h.  Camién basculante 4x4 14 t. 35,33 0,04
PO1AE010 2,500 t  Escollera > 50 kg 2,50 6,25
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 0,10 0,01
Suma la pantida..........coovieiiiieie 6,47
Costes indirectos...........ccoevvvvennenes 6,00% 0,39
TOTAL PARTIDA ..ttt 6,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
03.02 ud PRUEBA DE CARGA PARA PASARELA PEATONAL
Prueba de carga de pasarela peatonal, comprendiendo todos los trabajos necesarios de acuerdo con lo establecido
en la IAP-11y en las gufas y recomendaciones existentes para la recepcion de puentes y pasarelas metélicas, in-
cluso materiales de carga, transporte de los mismos a pie de obra'y colocacion sobre la pasarela, maquinaria au-
xiliar de elevacion, cortes de carretera y desvios de tréfico y elaboracién de memoria o proyecto especffico para
elaboracion de la prueba. Totalmente terminada siguiendo instrucciones vigentes e indicaciones de la Direccién Fa-
cultativa.
PNM00604 1,000 ud  Prueba de carga en pasarela peatonal 4.500,00 4.500,00
Suma la partida...........cvevveeeiiiiiie 4.500,00
Costes indirectos. ...........ccoevervennn 6,00% 270,00
TOTAL PARTIDA ..ottt 4.770,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL SETECIENTOS SETENTA EUROS
03.03 ud PREPARACION Y SUPERVISION DE SOLDADURAS
Preparacion y comprobacion de soldaduras realizadas in situ correspondientes al ensamblado de la pasarela, con-
sistente en limpieza y preparacion de la superficie, mediante medios manuales hasta dejarla exenta de grasas, eli-
miando los restos deteriorados de pintura y 6xido, ensayo y reconocimiento de corddn de soldadura, realizado con
liquidos penetrantes, s/UNE-EN 571-1,
para proceder posteriormente a la aplicacion de una proteccion anticorrosiva a base de resina epoxi y fosfato de
zinc, aplicada en dos manos (100 u), y terminacion mediante esmalte de dos componentes con dos manos de im-
primacion, con un espesor minimo de pelicula seca de 55 micras por mano y dos manos de acabado con esmalte
de dos componentes con un espesor de pelicula de 40 micras por mano. Totalmente terminado.
IMPO1 5,000 | Imprimacion resinas epoxiy fosfato de zinc 15,57 77,85
ESMO01 3,000 | Esmalte dos componentes ex terior 27,90 83,70
MO02PL006 16,000 h.  Plataforma elev. telescop. 12 m. 13,78 220,48
ANCO1 5,000 kg  Imprimacion anticorrosiva 17,60 88,00
P32M050 20,000 ud Ensayo de soldadura por liquidos penetrantes 15,00 300,00
0010A030 20,000 h.  Oficial primera 13,20 264,00
0010A050 20,000 h.  Pebn especialista 12,75 255,00
P01DW090 0,500 ud  Peguefio material 1,25 0,63
INF 1,000 Ud Redaccion informe 500,00 500,00
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 519,00 25,95
Suma la partida...........cvevveeeiiiiiie 1.815,61
Costes Indirectos. ...........ccoevervennn 6,00% 108,94
TOTAL PARTIDA ..ottt 1.924,55

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL NOVECIENTOS VEINTICUATRO EUROS con CINCUENTA Y CINCO
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 04 OBRAS DE DEFENSA Y DRENAJE
04.01 m3 MURO DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA CAREADA RECIBIDA CON MORTERO
Murete de mamposteria conformado en piedra careada recibida con mortero de cemento, de 40 cm de anchura en
la base y 30 cm de anchura en coronacién, de 90 cm de altura total, incluso excavacién del cimiento, segin pla-
nos de detalle, hormigdn para cimentacion con hormigén en masa HM-20/P/20/1 de 15 cm de espesor.
0010A140 1,100 h.  Cuadrilla F 25,50 28,05
MO5EN030 0,100 H.  Excav.hidraulica neuméticos 100 CV 48,83 4,88
M0205 0,100 H.  Cami6n basculante 6 Tm. 21,04 2,10
P01HMO010 0,150 m3 Hormigén HM-20/P/20/I central 54,00 8,10
A02A080 0,100 m3 MORTERO CEMENTO M-5 61,90 6,19
MAMO001 1,000 m3 Piedra careada para mamposteria 16,50 16,50
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 28,10 1,41
Suma la pantida..........ccoovieiiiiiei 67,23
Costes indirectos...........ccoevvvvvennenes 6,00% 4,03
TOTAL PARTIDA ..ottt 71,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y UN EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
04.02 m  EXCAVACION Y PERFILADO DE CUNETA EN TIERRAS
Excavacion y reperfilado de cunetas mediante medios mecanicos, acabado en tierras, incluso carga sobre camion
y retirada de materiales sobrantes a v ertedero autorizado, totalmente terminado.
0010A060 0,007 h.  Pedn ordinario 12,50 0,09
MO5RN020 0,003 h.  Retrocargadora neumaticos 75 CV 32,84 0,10
M07CB020 0,003 h.  Camion basculante 4x4 14 t. 35,33 0,11
MO8BNMO010 0,003 h.  Motoniveladora de 135 CV 62,67 0,19
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 0,10 0,01
Suma la pantida..........coovieiiiiiiie 0,50
Costes indirectos...........ccovvvvvennenes 6,00% 0,03
TOTAL PARTIDA ..ot 0,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
04.03 m  PANTALLA DE TABLESTACA DE MADERA
Pantalla de tablestaca de madera formada por montantes v erticales de madera cuadrados de 9 ¢cm de lado y de 1
metro de longitud cada 2 metros y tablones de madera horizontales de 12 cm de anchura 'y 4 cm de espesor, an-
clados sobre los verticales, totalmente montada e instalada.
0010A030 0,250 h.  Oficial primera 13,20 3,30
0010A060 0,143 h.  Peo6n ordinario 12,50 1,79
MO5EN020 0,005 h.  Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 45,00 0,23
PNM510 0,500 Ud Poste mad. cuadrado 9cm. 1m long 5,00 2,50
PNM511 3,000 Ud Tablén mad. 12x4 cm. 2m long. 7,00 21,00
PMAT 1,000 Ud  Pequefio material 1,50 1,50
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 5,10 0,26
Suma la pantida..........coovveiiiieii e 30,58
Costes iIndirectos. ...........ccoevervenns 6,00% 1,83
TOTAL PARTIDA ..ot 32,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con CUARENTA 'Y UN CENTIMOS
04.04 m3 MATERIAL FILTRANTE ARIDO TRITURADO
Ejecucion de dren longitudinal en zanja hasta niv el freatico, incluso suministro y vertido de material granular de gra-
nulometria v ariable, mediante medios mecénicos y suministro y colocacion de material geotextil, totalmente termi-
nado
0010A020 0,040 h.  Capataz 14,00 0,56
0010A060 0,143 h.  Peo6n ordinario 12,50 1,79
MO5RN010 0,040 h  Retrocargadora neumaticos 50 CV 30,99 1,24
P0306 1,000 M3 Grava 7,65 7,65
PNM1001 4,000 ml  Geotexfil 0,50 2,00
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 2,40 0,12
Suma la pantida..........cooveeiiiiiis 13,36
Costes iIndireCtos. ..........oceeevereeeens 6,00% 0,80
TOTAL PARTIDA ..ttt 14,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
04.05 m  CUNETA REVESTIDA HORMIGON TIPO V1
Formacion de cuneta triangular tipo V1 de h=0,30 m. con taludes asimétricos 2/1y 1/1, revestida de hormigdn
HM-20 de espesor 12 cm., incluso compactacion y preparacion de la superficie de asiento, regleado y p/p de en-
cofrado, terminada.
0010A030 0,200 h.  Oficial primera 13,20 2,64
0010A070 0,300 h  Pedn especializado 12,75 3,83
MOSEN030 0,010 H.  Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 48,83 0,49
M07CB020 0,010 h.  Camion basculante 4x4 14 t. 35,33 0,35
M13EMO030 0,300 m2 Tablero encofrar 22 mm. 4 p. 1,76 0,53
PO1HMO010 0,100 m3  Hormigdn HM-20/P/20/I central 54,00 5,40
0%0601 5,000 %  Medios auxiliares. 6,50 0,33
Suma la pantida..........coovvieiiiiiiii 13,57
Costes indirectos...........coceeverienene 6,00% 0,81
TOTAL PARTIDA ..ttt 14,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
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ANEJO N° 05: PLAN DE OBRA

1. DATOS DE PARTIDA
El Plan de obra del presente proyecto, pretende definir el cronograma de las obras a ejecutar
durante el periodo de ejecucidn de las obras, previsto inicialmente en: TRES (3) MESES.

Se han incluido en el plan, todas las fases para la ejecucion de las obras del PROYECTO DE
FINALIZACION DE LAS OBRAS DE CONSTRUCCION DE PASARELA PEATONAL
SOBRE LA CARRETERA RM-E11 Y OTRAS OBRAS DE SEGURIDAD DE LA ViA VERDE
DEL CAMPO DE CARTAGENA, por lo tanto, a efectos del plan de obra, estas se han
dividido en diez capitulos, que son:

> MOVIMIENTO DE TIERRAS Y PAVIMENTACION

> SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

> PASARELA PEATONAL

> OBRAS DE DEFENSA Y DRENAJE

» GESTION DE RESIDUOS

» SEGURIDAD Y SALUD
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ANEJO N° 06: ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1. JUSTIFICACION

El Real Decreto 105/2008 de 1 de Febrero, establece la obligatoriedad del cumplimiento de
dicho decreto en lo referente a la gestion de residuos de la edificacién en fase de construccion y
derribos. Asi pues se redacta el presente anexo en orden a obedecer un aseguramiento de una
eficaz gestion de los residuos asegurando que los destinados a operaciones de eliminacion
reciban un tratamiento adecuado y asi contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de la

construccion.
2. INTRODUCCION

Con arreglo a la Lista Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valoracion y eliminacion de residuos vy la lista
europea de residuos, o norma que los sustituya [(Art. 4.13)12], se establece la siguiente
estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos
generados por la ejecucién de las obras referentes al proyecto de FINALIZACION DE LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION DE PASARELA PEATONAL SOBRE LA CARRETERA RM-E11
Y OTRAS OBRAS DE SEGURIDAD DE LA VIA VERDE DEL CAMPO DE CARTAGENA
(MURCIA).

Se trata de una obra que engloba movimiento de tierras, trabajos de pavimentacion, instalacion

de sefializacién y balizamiento, y obras de defensa y drenaje.
3. OBJETO

El presente documento tiene por objeto dar cumplimiento a lo establecido en los documentos
referidos en los nimeros 1°, 29, 39, 40 y 70 de la letra a) del articulo 4° y la letra b) del
apartado 1 de dicho articulo del Real Decreto 105/2008 de 1 de Febrero.

Asimismo tiene por objeto la presente memoria ambiental dar por cumplimiento lo establecido
en la Ley 4/2009 de Proteccién Ambiental Integrada, estudiando la incidencia en la salubridad y
en el medio ambiente y los riesgos potenciales para las personas o bienes, asi como las
medidas correctoras y preventivas, en su caso, de la vigilancia ambiental, si procede,

justificando igualmente el cumplimiento de la normativa sectorial vigente.
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4. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La actividad para la cual se redacta el presente Anejo es la “FINALIZACION DE LAS OBRAS
DE CONSTRUCCION DE PASARELA PEATONAL SOBRE LA CARRETERA RM-E11 Y
OTRAS OBRAS DE SEGURIDAD DE LA ViA VERDE DEL CAMPO DE CARTAGENA
(MURCIA)". Se trata del acondicionamiento de la pavimentacion, la finalizacién de los
elementos no estructurales de la pasarela peatonal, la mejora del drenaje y la seializacion de la
via.

Las fases mas importantes en la construccion del proyecto seran las de movimiento de tierras y

pavimentacion, y mejora del drenaje.

5. ESTIMACION DE CANTIDADES

La estimacién de las cantidades se ha obtenido mediante medicion que aparece en el
Documento n®4 PRESUPUESTO del presente Proyecto.

De la partida de Desbroce de tierra vegetal, se indica que se trasladara a vertedero autorizado
los residuos resultantes, catalogados con el cddigo LER 17 05 04. La citada partida tiene una
medicion de 800,00 m?, de la que considerando un espesor inferior a 0,30 metros se obtiene un
volumen maximo de 240,00 m3. En el caso de la partida de Excavacion en desmonte, el
volumen de tierras asciende a 52,50 m3. De la parida de Retirada de arrastres en plataforma,
el volumen de tierras asciende a 61,50 m3. En cuanto a las partidas de Excavacion y perfilado
de cuneta en tierras, tendriamos un volumen de 518,10 m? al considerar una imputacion de

0,15 m? por metro lineal de cuneta.

Por ultimo, se va a estimar una cantidad de residuos peligrosos, los cuales son habituales
que se generen en obra, tales como aerosoles, tierras contaminadas por vertidos puntuales de
combustibles, baterias, etc, considerando un volumen final no superior en ningn caso a 2,00

Toneladas.

A continuacion se presenta una tabla resumen de lo anteriormente comentado:
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Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RCD

% en peso (segun Cmdad
Madrid, Plan Nacional de

Tn cada tipo de
RCD (Tn tot x

RCDs) %)
RCD: Tierras y pétreos de la excavacion

1. Tierras y piedras (LER: 17 05 04) 0 1.308,15

2. Lodos de drenaje (LER: 17 05 06) 0 0,00

3. Balasto de vias férreas (LER: 17 05 08) 0 0
Total estimacién (tn) 1.308,15

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto (LER: 17 03 02) 0,32 0,000

2. Madera (LER; 17 02 01) 0,01 0,000

3. Metales (LER 17 04) 0,01 0,000

4. Papel (LER: 20 01 01) 0 0,000

5. Plastico (LER: 17 02 03) 0,01 0,000

6. Vidrio (LER: 17 02 02) 0 0,000

7. Yeso (LER: 17 08 02) 0 0,000
Total estimacién (tn) 0,000

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos (LER: 01 04 08 y 01 0 0,000

04 09)

2. Hormigén (LER: 17 01 01) 0,15 10,78

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos (LER: 17 01 0 0,000

02y 17 01 03)

4. Piedra (LER:17 03 04) 0 0,000
Total estimacién (tn) 10,78
RCD: Potencialmente Peligrosos y otros

1. Basura (LER: 20 02 01 y 20 03 01) 0 2,00

2. Pot. Peligrosos y otros 0 0
Total estimacién (tn) 2,00

6. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

No se prevé operacion de prevencidn alguna

materiales

Estudio de racionalizacion y planificacién de compra y almacenamiento de

Realizacion de demolicion selectiva

losas alveolares...) SILLARES

Utilizacion de elementos prefabricados de gran formato (paneles prefabricados,

recortes;

Las medidas de elementos de pequefio formato (ladrillos, baldosas, blogues...)
seran multiplos del mddulo de la pieza, para asi no perder material en los

tamano.

Se sustituiran ladrillos cerdmicos por hormigdn armado o por piezas de mayor

X | Se utilizaran técnicas constructivas “en seco”.
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Se utilizaran materiales “no peligrosos” (Ej. pinturas al agua, material de
aislamiento sin fibras irritantes o CFC.).

Se realizardn modificaciones de proyecto para favorecer la compensacién de
tierras o la reutilizacién de las mismas.

Se utilizaran materiales con “certificados ambientales” (Ej. tarimas o tablas de
encofrado con sello PEFC o FSC).

Se utilizaran aridos reciclados (Ej., para subbases, zahorras...), PVC reciclado 6
mobiliario urbano de material reciclado....

Se reduciran los residuos de envases mediante practicas como solicitud de
materiales con envases retornables al proveedor o reutilizacion de envases
contaminados o recepcion de materiales con elementos de gran volumen o a
granel normalmente servidos con envases.

7. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION DE LOS
RESIDUOS GENERADOS

Operacion prevista Destino previsto Destino previsto

Piedra de sacada de los derribos

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio,...
tratamiento

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

Prevision de operaciones de valoracion "in situ” de los residuos generados.

No se prevé operacidn alguna de valoracién "in situ"

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacidn de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracidn de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacién de residuos para su tratamiento seguin el Anexo I1.B de la Decision
Comisién 96/350/CE.

Los materiales presentes son inocuos, teja, madera y adobe.
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Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ”.

RCD: Naturaleza no pétrea

Tratamiento

Destino

Mezclas Bituminosas distintas a
las del cédigo 17 03 01

No se generan

Madera

No se generan

Metales: cobre, bronce, latdn,
hierro, acero, ..., mezclados o sin

No se generan

mezclar
Papel , plastico, vidrio No se generan
Yeso No se generan

RCD: Naturaleza pétrea

Residuos pétreos trituradas
distintos del cddigo 01 04 07

No se generan

X Residuos de arena, arcilla, Mayoria Gestor autorizado
hormigon,...
Ladrillos, tejas y materiales No se generan
ceramicos

RCDs mezclados distintos de los
cddigos 17 09 01, 02y 03

No se generan

RCD: Potencialmente peligrosos y

otros

Mezcla de materiales con
sustancias peligrosas 6
contaminados

No se generan

Materiales de aislamiento que
contienen Amianto

No se generan

Residuos de construccion y
demolicion que contienen
Mercurio

No se generan

Residuos de construccion y
demolicidon que contienen PCB's

No se generan

Otros residuos de construccion y
demolicién que contienen SP’s

No se generan

Materiales de aislamiento
distintos de los 17 06 01

No se generan

Tierras y piedras que contienen

En poca cantidad

Gestor Autorizado

metal contaminados

X | sustancias peligrosas
Aceites usados (minerales no No se generan
clorados de motor.)
Tubos fluorescentes No se generan
Pilas alcalinas, salinas y pilas No se generan
botdn
X Envases vacios de plastico o En poca cantidad Gestor Autorizado

Sobrantes de pintura, de
barnices, disolventes,...

No se generan

Baterias de plomo

No se generan
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8. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

plasticos+cartdn+envases, organicos, peligrosos).

Derribo separativo/ Segregacidon en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales,

posterior tratamiento en planta

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y

Separacion in situ de RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la
estimacion inicial las cantidades limitantes

x | Idem. aunque no superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Separacion por agente externo de los RCDs marcados en el art. 5.5. que
superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

x | Idem aunque no superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Se separaran in situ/agente externo otras fracciones de RCDs

9. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO,

MANEJO, SEPARACION Y, EN SU CASO, OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS

RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA

Bajantes de escombros

plasticos, metales, vidrios, cartones...).

Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (tierras, pétreos, maderas,

Zonas o contenedor para lavado de canaletas/cubetos de hormigdn.

Almacenamiento de residuos y productos tdxicos potencialmente peligrosos.

Contenedores para residuos urbanos.

Ubicacion de planta mévil de reciclaje “in situ”.

Ubicacion de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a
reutilizar

Otros (indicar)
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10. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES DEL PROYECTO EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO
SEPARACION Y, EN SU CASO, OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA.

Actuaciones previas en derribos: se realizara el apeo, apuntalamiento,... de las partes 6
elementos peligrosos, tanto en la propia obra como en los edificios colindantes. Como
norma general, se actuara retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan
pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos,
marmoles......). Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por Ultimo, se procedera
derribando el resto.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1 metro cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicacion y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios,
también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se
X | realice en contenedores o en acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores

X . . . . .
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

X En el equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos y procedimientos de

separacién para cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de
la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicién.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
X | econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y también, considerar
las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se
disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direccién de Obras sera la
responsable uUltima de la decisién a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o
autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs, que el destino final
(Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de
Plasticos/Madera ......) sean centros autorizados. Asi mismo se debera contratar solo
transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros correspondientes. Se
realizarad un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos
de restauracion, se deberd aportar evidencia documental del destino final.

La gestidn (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen
en una obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regird conforme a
la legislacion nacional vigente, la legislacion autondmica y los requisitos de las
ordenanzas locales. Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras
(restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con
los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipales.

X | Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigon, seran tratados como residuos
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“escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los
X | plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién
de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de suelos degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo
posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva,
la manipulacion, y la contaminacién con otros materiales.

Ante la deteccidn de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar aviso a
X | las autoridades ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real

Decreto 9/2005.

11. CONTAMINACION ATMOSFERICA

RUIDOS

Relativamente cerca existe vecindad alrededor de las obras, por lo que la incidencia de ruidos
estara presente, provocados por la construccidon y movimiento de tierras, no obstante no
interferira en el trastorno de ninguna actividad educacional o de reposo hospitalario al no existir

en las inmediaciones.

De todas formas los trabajos de construccidn se realizaran de manera ordenada, en dias
laborables y dentro de los horarios permitidos por los diferentes Ayuntamientos afectados,
regulados por la Ordenanza correspondiente. También se controlara el uso de taladradoras, en

caso de ser utilizadas.
POLVO

Las obras contienen materiales constructivos que emiten polvos, aunque estos no son
perjudiciales para la salud durante su manejo. Son materiales de naturaleza pétrea. No contiene
elementos de fibra de vidrio, ni de amianto. De todas formas el desescombro se realizara
controladamente intentando evitar las emisiones de polvo que se produzcan. Y previamente se

rociara agua para controlar las polvaredas.
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12. VALORACION DE COSTE PREVISTO EN GESTION DE RESIDUOS

Conste gestion,
. Estimacion RCD en €/Tn, planta
Ul [l Tn vert/ede’rg, gestor LUREE S
autorizado
Tierra y pétreos de la 0,60 784,89 €
excavacion 1.308,15
Residuos de naturaleza no 1,90 0,00 €
pétrea 0,00
Residuos de naturaleza 2,50 26,95 €
pétrea 10,78
Potencialmente Peligrosos 2 10,00 20,00 €
TOTAL 1.320,93 821,84 €
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ANEJO N° 07: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

MEMORIA
1 INTRODUCCION
1.1 OBJETO DE ESTE ESTUDIO

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre (B.O.E. de 25/10/97), por el
que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion y dada las caracteristicas del presente Proyecto es obligatoria la redaccién del
Estudio de Seguridad y Salud y su posterior cumplimiento.

El Presente Estudio de Seguridad y Salud tiene por objeto establecer, durante la construccién
de esta obra, las previsiones respecto de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacién, conservacion,
entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de
los trabajadores.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus
obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo,
bajo el control del Coordinador de Seguridad y Salud en la Fase de Obra o en su caso de la
Direccién Facultativa.

En base a todo lo anteriormente expuesto, el técnico que suscribe redacta el presente
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD, correspondiente al proyecto de: “FINALIZACION DE LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION DE PASARELA PEATONAL SOBRE LA CARRETERA RME11 Y
OTRAS OBRAS DE SEGURIDAD DE LA ViA VERDE DEL CAMPO DE CARTAGENA”.

1.2 CARACTERISTICAS DE LA OBRA
1.2.1 DESCRIPCION GENERAL

El proyecto que nos ocupa tratara las siguientes actuaciones:
A) Se desarrollaran trabajos correspondientes a movimiento de tierras y pavimentacion:

Acondicionamiento de plataforma con tratamiento superficial:

- Se realizara un acondicionamiento superficial de la plataforma de la Via Verde en los
siguientes tramos:

o Del P.K. 7+175 al 84875
o Varios P.K. a lo largo de la via.

El contenido de esta actuacion se detalla en el Documento N°3 Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares del presten Proyecto.
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Reparacion de bacheo:

- Se realizara la reparacion del bacheo superficial de la plataforma mediante productos
asfalticos en los siguientes tramos, no tratados con anterioridad:

o Del P.K. 4+375 al 6+900
o Del P.K. 52+300 al 52+700

Retirada de arrastre en plataforma

- Se realizarad la retirada de arrastres sobre plataforma en los siguientes tramos, no
tratados con anterioridad:

o Del P.K.29+425 al 29+630

Simple Tratamiento Superficial:

- Se realizara extendido, compactado y barrido de Simple Tratamiento Superficial, en
zonas no tratadas con anterioridad:

o Del P.K.52+300 al 52+700

Base de hormigodn:

- Se realizard una solera de hormigdn en masa HM-20/P/20, no realizada con
anterioridad, que continda la anterior acera de hormigén, en el siguiente tramo:

o Del P.K.50+735 al 50+785
B) Se desarrollaran trabajos de refuerzo de Seializacion y Balizamiento:

La Via Verde, en los tramos que sea posible, sera cerrada al trafico de vehiculos a motor,
excepto los vehiculos autorizados, mediante elementos de cierre (tres hitos dos de madera
tratada y otro metalico extraible, o puertas de madera anclada a pilas de mamposteria con
paso libre para ciclistas y peatones, segln casos).

En los tramos donde quede difuso el trayecto de la Via Verde y ésta pueda ser invadida por
el trafico de vehiculos a motor, se colocaran lateralmente talanqueras simples de madera
tratada compuesta por montantes verticales cada 2,00 metros.

Cuando el trazado de la Via Verde discurra por el arcén de una carretera o compartiendo la
plataforma con la misma, se dispondra una separacion fisica mediante hitos de balizamiento
H-75 colocados cada 10 metros o doble linea discontinua con separadores de tipos de trafico
de caucho cada 25 metros como refuerzo, segin casos. Ademas se colocaran reductores de
velocidad formados por resaltes modulares de caucho de 60 cm de ancho por 3 cm de alto
ocupando la totalidad de la seccidn de la via, en los tramos del camino de servicio de la RM-
23 afectado por el trazado de la via verde.

La sefalética a instalar a lo largo de la Via Verde sera del tipo:

e P-1+CC-4 (Sefal prohibitiva + cartel complementario) Que indica la prohibicion de
circulacion por la Via Verde a vehiculos motorizados. Junto con un cartel
complementario de restriccion selectiva de paso para vehiculos y personal.
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Estos dos tipos de sefiales estd perfectamente descritas en el Anejo n°3: Sefalética del
presente Proyecto.

Ademas todos los trabajos de sefializacion y balizamiento que se realicen dentro de la Via
Verde deberan cumplir con el "Manual de Sefializaciéon de las Vias Verdes espaiiolas".

En los cruces de carreteras y caminos transitados por vehiculos a motor seran instaladas las
limitaciones de velocidad y sefializaciéon acordes a cada punto.

C) Se realizaran nuevos trabajos para mejorar los sistemas de defensa y drenaje de la Via no
realizados anteriormente, como son:

- Construccion de muro de mamposteria en los tramos:
o P.K. 144775 al 15+055 M.D.
o P.K. 29+550 al 29+630 M.D.

- Excavacion y reperfilado de cuneta segun detalles del DOCUMENTO N°2 PLANOS del
presente Proyecto, en los PP.KK.

o P.K.7+190 al 7+710 M.D.

o P.K. 184400 al 19+725

o P.K. 1+025a al 1+400a M.D.
- Pantalla de tablestaca de madera

o P.K. 1+025a al 1+400a M.I.
- Dren longitudinal en zanja en el paso bajo AP-7
- Cuneta revestida de hormigdn tipo V1

o P.K. 144000 al 14+300 M.I.

o P.K.32+400 al 32+600 M.D.

D) Se realizaran trabajos de finalizacion de la pasarela peatonal colocada como son la
proteccion del nuevo estribo de dicha pasarela con escollera, los ensayos
correspondientes de las soldaduras realizadas in situ y la prueba de carga de la misma.

1.2.2 PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA
PRESUPUESTO:

El presupuesto de ejecucion material asciende a la cantidad de: OCHENTA Y CUATRO
MIL NOVECIENTOS SESENTA EUROS CON SESENTA Y UN CENTIMOS
(84.960,61€).

El presupuesto destinado a seguridad y salud es de TRES MIL QUINIENTOS TREINTA
EUROS CON TREINTA Y DOS CENTIMOS (3.530,32 €) que supone un valor de un
4,2% del PEM.
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PLAZO DE EJECUCION:
El plazo de ejecucion previsto es de: TRES (3) MESES.
PERSONAL PREVISTO:

Se prevén aproximadamente, la presencia simultadnea de, CUATRO (4) trabajadores durante
el plazo de ejecucién de las obras.

1.2.3 INTERFERENCIA Y SERVICIOS AFECTADOS

Dado el emplazamiento de las obras se pueden presentar interferencias, siendo los
principales:

e Interferencias:
— Con terceros: circulacion vial ordinaria.

— Con vehiculos propios de la obra: maquinaria, camiones y Utiles manuales de
transporte.

— Con carreteras: entrada y salidas de camiones a obra.
1.3 UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA
- Movimiento de tierras y Pavimentacion.
o Desbroce de tierra vegetal.
o Excavacién en desmonte y terraplenados.
o Escarificado, Rasanteo y compactacion de plataforma.
o Reparacion de bacheo con productos asfalticos.
o Retirada de arrastres en plataforma.
o Tratamiento superficial con MBC.
- Sefializacion, balizamiento y mobiliario.
o Instalacién de sefializacion horizontal y vertical.
o Instalacién de Hitos de balizamiento.
o Instalacién de cierres para la via verde.
- Pasarela peatonal.
o Construccion de escollera para proteccion de estribo de pasarela.
o Supervision de soldaduras en obra.
o Prueba de carga.
- Obras de defensa y drenaje.
o Muro de mamposteria.

o Excavacion y Reperfilado de cunetas.
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o Colocacion de pantalla de tablestaca de madera.

o Construccion de cuneta revestida de hormigén.

- Transporte de residuos a vertedero autorizado.

RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

2.1 RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DE LAS UNIDADES CONSTRUCTIVAS
2.1.1 LIMPIEZAS, MOVIMIENTO DE TIERRAS Y PAVIMENTACION.
2.1.1.1DESBROCE DE TIERRA VEGETAL Y EXPLANACION DE TIERRAS.

Riesgos detectables

Atropellos, golpes y vuelcos de maquinaria.
Caidas de personas al mismo nivel.
Vuelcos en maniobras de carga y descarga.
Golpes por la maquinaria.

Atrapamientos por la maquinaria.

Polvo ambiental.

Ruido.

Normas preventivas

Se asegurara en todo momento la estabilidad de los taludes excavados, realizandose la
excavacion en zanja con talud superior al angulo de coeficiente interno del terreno,
disponiéndose entibacion en los tramos donde no sea posible esta forma de excavacion.

Los vehiculos y maquinas seran manejados Unicamente por los operarios asignados.

Se revisaran los vehiculos y maquinas periddicamente con especial atencién al estado de
mecanismos de frenado, direccién, senales acusticas e iluminacion.

Esta prohibido transportar personas en maquinas o vehiculos que no tengan asiento
para acompanante.

Sefalizacion de la zona de trabajo y si la seguridad lo requiere, empleo de personas
para la ordenacién de las maniobras.

Disposicion de las medidas necesarias para prevenir que los vehiculos y maquinas se
pongan en movimiento accidentalmente.

Los trabajos en zonas con existencia de lineas eléctricas, telecomunicacion, etc,
guardaran las distancias reglamentarias.

Las maquinas trabajaran en los cometidos para los que fueron concebidas.
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Si las maquinas y vehiculos quedaran averiados en lugares de transito, se procedera a

senalizarlas convenientemente.

Todas las zonas de trabajo se mantendran limpias de materiales y de los mismos

acopios, senalizandolos si fuera preciso.

El operador de las maquinas vigilara el movimiento de sus implementos para no golpear
a personas o cosas, y asimismo, estara atento con los bordes de las plataformas, ya que

puede ceder el terreno que la sustenta, provocando el vuelco.

Cascos de seguridad
Guantes especiales
Gafas antiimpacto
Cinturones de seguridad
Botas de seguridad
Chalecos reflectantes

Mascarillas

2.1.1.2 DEMOLICIONES

Riesgos detectables

Caidas de personas al mismo nivel

Caidas de personas a distinto nivel

Vuelco de vehiculos

Atropellos por vehiculos

Atrapamientos por maquinaria

Cortes y golpes

Proyeccion de particulas

Los derivados de trabajos en ambientes polvorientos
Exposicion a ruido excesivo

Sobreesfuerzos

Golpes por utilizacion de maquinaria y herramientas

Normas preventivas

- Los vehiculos y maquinas seran manejados Unicamente por los operarios asignados.

- Las maquinas trabajaran en los cometidos para los que fueron concebidas.
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Se revisaran los vehiculos y maquinas periddicamente con especial atencion al estado de
mecanismos de frenado, direccidn, senales acusticas e iluminacion.

Esta prohibido transportar personas en maquinas o vehiculos que no tengan asiento
para acompanante.

Disposicion de las medidas necesarias para prevenir que los vehiculos y maquinas se
pongan en movimiento accidentalmente.

Si las maquinas y vehiculos quedaran averiados en lugares de transito, se procedera a
sefalizarlas convenientemente.

Todas las zonas de trabajo se mantendran limpias de materiales y de los mismos
acopios, senalizandolos si fuera preciso

El operador de las maquinas vigilara el movimiento de sus implementos para no golpear
a personas o cosas, y asimismo, estara atento con los bordes de las plataformas, ya que
puede ceder el terreno que la sustenta, provocando el vuelco

Los huecos generados en las tareas de demolicion seran protegidos mediante tableros,
placas metalicas o protegidos con vallas tipo ayuntamiento.

Se balizara y se restringira el paso a la zona donde se realicen los trabajos, sefializando
la presencia de maquinaria pesada. Solo accederan a la zona de demoliciones a los
operadores de las maquinas y, en su caso, a los sefalista. Asi mismo se vallara y/o
balizara la zona en su totalidad para evitar interferencias con terceros.

Se prohibe la permanencia de trabajadores en el radio de accién de la maquinaria.

Los materiales generados en la demolicion seran retirados periddicamente conforme se
vayan generando para mantener un estado constante de orden y limpieza adecuado.

En trabajos con martillo rompedor se hara uso de protectores auditivos.
Se comprobara diariamente el estado de las mangueras de los martillos rompedores.

En caso de trabajos en los que exista riesgo de choques entre maquinaria o dificultades
de en la incorporacion a los viales se usaran sefalistas.

Se debe limitar el acceso a los bordes a los demas trabajadores mientras no se coloquen
protecciones provisionales de borde o bien las barandillas definitivas mediante el uso de
vallas tipo ayuntamiento.

Botas de cuero con puntera reforzada
Guantes de cuero
Gafas protectoras

Mascarillas protectoras
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Chaleco reflectante

Casco de proteccién

2.1.1.3ESCARIFICADO, RASANTEO Y COMPACTACION DE PLATAFORMA

Riesgos detectables.

Atropellos.

Atrapamientos.

Inhalacion de polvo.

Caida de personal al mismo nivel.

Caida de objetos.

Golpes o cortes por el uso de herramientas manuales.
Sobreesfuerzos.

Los derivados de trabajos realizados en ambientes himedos y encharcados.
Electrocucion.

Atrapamientos.

Ruido ambiental.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Normas preventivas.

Se prohibe situar a los operarios en el radio de accion de la maquinaria.

Las maniobras extraordinarias de la maquinaria sera dirigida por un capataz que vigilara
no se realicen maniobras inseguras.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones y maquinaria a menos de 2 m del borde de
la excavacion.

El personal que trabaje en las inmediaciones de la maquinaria ira provisto de mascarilla y
equipacion reflectante, dispondra de gafas, guantes de goma finos y botas antihumedad.
Todo el personal llevara los medios de proteccion individual usuales.

Cascos de seguridad
Guantes especiales
Gafas antiimpacto
Cinturones de seguridad

Botas de seguridad
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- Chalecos reflectantes

- Mascarillas
2.1.1.4EXCAVACION EN DESMONTE

Riesgos detectables

- Desplome de tierras.
- Deslizamiento de la coronacion de los taludes.
- Desplome de tierras por sobrecarga de los bordes de coronacion de taludes

- Desprendimiento de tierras por alteracion del corte por exposicion a la intemperie durante
largo tiempo.

- Desprendimiento de tierras por afloramiento del nivel fredtico.

- Caida de personas, vehiculos, maquinaria u objetos desde el borde de coronacién de la
excavacion.

Normas preventivas

- En caso de presencia de agua en la obra (alto nivel fredtico, fuertes lluvias, inundaciones
por rotura de conducciones) se procedera de inmediato a su achique, en prevencion de
alteraciones del terreno que repercutan en la estabilidad de los taludes o de las
circunstancias préximas.

- Durante la excavacion, antes de proseguir el frente de avance se eliminaran los bolos y
las viseras inestables.

- El frente de avance y taludes laterales del vaciado, seran revisados por el capataz
(Encargado o vigilante de Seguridad) antes de reanudar las tareas interrumpidas por
cualquier causa, con el fin de detectar las alteraciones del terreno que denoten riesgo de
desprendimiento.

- Se sefalizaran mediante cinta de sefalizacién, la distancia de seguridad minima de
aproximacion, 2 m. al borde del vaciado (como norma general)

- La coronacién de taludes del vaciado a los que deben acceder las personas se protegeran
mediante una barandilla de 90 cm. formada por un pasamanos, liston intermedio y
rodapié, situada a 2 m. como minimo del borde de coronacién del talud como norma
general

- Se prohibe realizar cualquier trabajo al pie de taludes inestables.

- Se prohibe la circulacién interna de vehiculos a una distancia minima de aproximacion del
borde de coronacién del vaciado de 3 m, para vehiculos ligeros y de 4 m. para los
pesados.
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- Ropa de trabajo.

- Casco de seguridad (lo utilizaran, aparte del personal a pie, los maquinistas y camioneros,
que deseen o deban abandonar las correspondientes cabinas de conduccion).

- Botas de seguridad.
- Botas de goma o P.V.C. de seguridad.
- Trajes impermeables para ambientes lluviosos.
- Guantes de cuero.
2.1.1.5EXCAVACION ZANJAS Y ARQUETAS

Riesgos detectables

- Desplome de tierras.

- Caida de personas al interior de la zanja
- Golpes por objetos

- Caida de objetos.

- Electrocucion

Normas preventivas

- El acceso y salida de una zanja se efectuaran mediante una escalera sélida, anclada en el
borde superior de la zanja y estara apoyada sobre una superficie sélida de reparto de
cargas. La escalera sobrepasara en 1 m. el borde de la zanja.

- Quedan prohibido los acopios a una distancia inferior a 2 m. del borde de la zanja.

- Cuando la profundidad de una zanja sea a 1,5 m. se entibara. Se puede disminuir la
entibacién, desmochando en bisel a 45+ los bordes superiores a la zanja.

- Cuando la profundidad de una zanja sea superior a 2 m. se protegeran los bordes de
coronacion mediante barandilla reglamentaria (pasamanos, listdn intermedio, y rodapié)
situada a una distancia minima de 2m. del borde.

- Si los trabajos requieren energia eléctrica se efectuara mediante torretas aisladas con
toma de tierra, en los que se instalaran protectores de intemperie, alimentados a través
de un cuadro eléctrico general de obra.

- Si los trabajos requieren iluminacion portatil, la alimentaciéon de las maquinas se
efectuaran a 24 V. Los portatiles estaran provistos de rejilla protectora y de
carcasamango aisladas eléctricamente.

- En régimen de lluvias y encharcamientos de las zanjas (o trincheras) es imprescindible la
revision minuciosa y detallada antes de reanudar los trabajos.
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Se revisara el estado de cortes o taludes a intervalos regulares, en aquellos casos en los
que puedan recibir empujes exdgenos por proximidad de caminos, carreteras, calles, etc.
transitados por vehiculos, y en especial, si en la proximidad se establecen tajos con uso
de martillos neumaticos, compactaciones por vibraciones o paso de maquinaria para el

movimiento de tierras.

Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior de las
zanjas para evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

Se revisaran las entibaciones tras la interrupcion de los trabajos antes de reanudarse de

nuevo.

Casco de seguridad (lo utilizaran, aparte del personal a pie, los maquinistas y
camioneros, que deseen o deban abandonar las correspondientes cabinas de

conduccion.
Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Botas de goma o P.V.C. de seguridad.

2.1.1.6 ESTABILIZACION DE SUELOS IN SITU MEDIANTE POLIMEROS.

Riesgos detectables

Quemaduras fisicas y quimicas
Atrapamientos

Atropellos y/o colisiones

Caida de objetos y/o maquinas
Caidas de personas a distinto nivel
Caidas de personas al mismo nivel
Cuerpos extrafos en ojos

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria
Inhalacién de sustancias tdxicas
Vibraciones

Sobreesfuerzos

Ruido

Vuelco de maquinas y/o camiones

Trafico
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Normas preventivas

2.1.1.

Los vehiculos y maquinas seran manejados Unicamente por los operarios asignados.

Se revisaran los vehiculos y maquinas peridodicamente con especial atencion al estado de
mecanismos de frenado, direccion, sefiales acusticas e iluminacion.

Control de temperaturas de emulsiones.

Esta prohibido transportar personas en maquinas o vehiculos que no tengan asiento para
acompafante.

Senalizacion de la zona de trabajo y si la seguridad lo requiere, empleo de personas para
la ordenacidn de las maniobras.

Disposicién de las medidas necesarias para prevenir que los vehiculos y maquinas se
pongan en movimiento accidentalmente.

Los trabajos en zonas con existencia de lineas eléctricas, telecomunicacion, etc,
guardaran las distancias reglamentarias.

Las maquinas trabajaran en los cometidos para los que fueron concebidas

Si las maquinas y vehiculos quedaran averiados en lugares de transito, se procedera a
sefalizarlas convenientemente.

Todas las zonas de trabajo se mantendran limpias de materiales y de los mismos acopios,
sefalizandolos si fuera preciso.

El operador de las maquinas vigilara el movimiento de sus implementos para no golpear a
personas 0 cosas, Y asimismo, estara atento con los bordes de las plataformas, ya que
puede ceder el terreno que la sustenta, provocando el vuelco.

Cascos de seguridad

Guantes especiales

Gafas antiimpacto

Cinturones de seguridad

Botas de seguridad

Chalecos reflectantes

Mascarillas

7REALIZACION DE SIMPLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL.

Riesgos detectables.

Quemaduras fisicas y quimicas
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Atrapamientos

Atropellos y/o colisiones

Caida de objetos y/o maquinas
Caidas de personas a distinto nivel
Caidas de personas al mismo nivel
Cuerpos extrafnos en 0jos

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria
Inhalacion de sustancias toxicas
Vibraciones

Sobreesfuerzos

Ruido

Vuelco de maquinas y/o camiones

Trafico

Normas preventivas

Control de temperaturas de emulsiones
Los vehiculos y maquinas seran manejados Unicamente por los operarios asignados

Se revisaran los vehiculos y maquinas periddicamente con especial atencion al estado
de mecanismos de frenado, direccidn, sefales acusticas e iluminacion

Esta prohibido transportar personas en maquinas o vehiculos que no tengan asiento
para acompanante.

Sefializacion de la zona de trabajo y si la seguridad lo requiere, empleo de personas
para la ordenacién de las maniobras

Disposicion de las medidas necesarias para prevenir que los vehiculos y maquinas se
pongan en movimiento accidentalmente.

Los trabajos en zonas con existencia de lineas eléctricas, telecomunicacion, etc.,
guardaran las distancias reglamentarias.

Las maquinas trabajaran en los cometidos para los que fueron concebidas

Si las maquinas y vehiculos quedaran averiados en lugares de transito, se procedera
a sefalizarlas convenientemente.

Todas las zonas de trabajo se mantendran limpias de materiales y de los mismos
acopios, senalizandolos si fuera preciso
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- El operador de las maquinas vigilara el movimiento de sus implementos para no
golpear a personas o cosas, y asimismo, estard atento con los bordes de las
plataformas, ya que puede ceder el terreno que la sustenta, provocando el vuelco.

- Mono de trabajo

- Botas de cuero con puntera reforzada
- Guantes de cuero

- Guantes aislantes térmicos
- Cinturén antivibratorio

- Gafas protectoras

- Mandil de cuero

- Polainas de cuero

- Mascarillas protectoras

- Guantes antivibracion

- Chaleco reflectante

- Botas de agua
2.1.1.8 TERRAPLENADO CON MATERIAL GRANULAR.

Riesgos detectables.

- Accidentes de vehiculos por exceso de carga o por mal conservacion de sus mandos,
elementos resistentes o ruedas (vuelcos y/o atropellos).

- Caida de material de las cajas de los vehiculos.
- Caida del personal desde los vehiculos en marcha.
- Caidas al subir o bajar de la caja de los camiones.

- Accidentes en el vertido del material, al circular los camiones marcha atras, (contactos de
tendidos eléctricos).

- Peligro de atropellos por falta de visibilidad debido al polvo.
- Polvo ambiental.

- Vibraciones sobre las personas.

- Ruido puntual ambiental.

- Golpes por las compactadoras (pisones, rulos, etc.).
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Normas preventivas

Control de temperaturas de emulsiones.
Los vehiculos y maquinas serdn manejados Unicamente por los operarios asignados.

Se revisaran los vehiculos y maquinas periddicamente con especial atencion al estado de
mecanismos de frenado, direccion, senales acusticas e iluminacion.

Esta prohibido transportar personas en maquinas o vehiculos que no tengan asiento
para acompanante.

Sefalizacion de la zona de trabajo y si la seguridad lo requiere, empleo de personas
para la ordenacién de las maniobras.

Disposicion de las medidas necesarias para prevenir que los vehiculos y maquinas se
pongan en movimiento accidentalmente.

Los trabajos en zonas con existencia de lineas eléctricas, telecomunicacion, etc,
guardaran las distancias reglamentarias.

Las maquinas trabajaran en los cometidos para los que fueron concebidas

Si las maquinas y vehiculos quedaran averiados en lugares de transito, se procedera a
sefializarlas convenientemente.

Todas las zonas de trabajo se mantendran limpias de materiales y de los mismos
acopios, senalizandolos si fuera preciso.

El operador de las maquinas vigilara el movimiento de sus implementos para no golpear
a personas o cosas, y asimismo, estara atento con los bordes de las plataformas, ya que
puede ceder el terreno que la sustenta, provocando el vuelco.

Cascos de seguridad
Guantes especiales
Gafas antiimpacto
Cinturones de seguridad
Botas de seguridad
Chalecos reflectantes

Mascarillas

2.1.1.9COLOCACION DE ESCOLLERA

Riesgos detectables.

Caidas a distinto nivel.
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Golpes con partes moviles de la maquinaria y objetos.
Atrapamiento.

Caidas de objetos.

Vuelco de maquinaria.

Sobreesfuerzos.

Derrumbamiento de estructura de elevacion.

Derrumbamiento del propio muro.

Normas preventivas.

El movimiento de tierras necesario se realizara dejando siempre un talud estable y se
dejara espacio suficiente para trabajar. No se sobrecargara la cabeza de la excavacion
con ningun tipo de acopios.

No se realizaran trabajos ni habra personal situados en planos inferiores a la zona de
colocacion de la escollera durante los trabajos de ejecucion.

Operario auxiliar que asista al maquinista en la seleccién y colocacidon de cada bloque,
asi como en la materializacion de la geometria del muro.

Uso de ufias o barras especificas para el ajuste y estabilizacion entre elementos de la
escollera.

Ademas de las medidas aqui resefiadas, se seguiran las medidas preventivas descritas
en los apartados de hormigonado, utilizacién de elementos auxiliares y relleno de
terraplén.

Casco de seguridad

Botas de seguridad

Ropa de trabajo.

Guantes contra agresiones mecanicas.
Gafas de seguridad antiproyecciones.

Trajes y botas de agua para ambientes lluviosos.

2.1.2 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y MOBILIARIO.
2.1.2.1INSTALACION DE SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL.

Riesgos detectables.

Caida de personal al mismo nivel.

Caida de objetos.
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Golpes o cortes por el uso de herramientas manuales.
Sobreesfuerzos.

Atropello por maquinaria y vehiculos

Electrocucion.

Atrapamientos.

Inhalacion de disolventes.

Ruido ambiental.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Normas preventivas.

Los vehiculos y maquinas seran manejados Unicamente por los operarios asignados.

Se revisaran los vehiculos y maquinas periddicamente con especial atencion al estado de
mecanismos de frenado, direccidn, sefales acusticas e iluminacion.

Esta prohibido transportar personas en maquinas o vehiculos que no tengan asiento para
acompanante.

Sefializacién de la zona de trabajo v si la seguridad lo requiere, empleo de personas para
la ordenacidn de las maniobras.

Se prohibira fumar o comer en las estancias en las que se pinte con las pinturas que
contengan disolventes organicos o pigmentos tdxicos

El vertido de pigmentos en el soporte (acuoso o disolvente) se realizara desde la menor
altura posible, en evitacion de salpicaduras y formacion de atmdsferas pulverulentas.

Se advertird al personal encargado de manejar disolventes organicos (o pigmentos
toxicos) de la necesidad de una profunda higiene personal,(manos y cara) antes de
realizar cualquier tipo de ingesta.

Los desperdicios o recortes de materiales de desecho se recogeran acopiandose en lugar
determinado.

Cascos de seguridad
Guantes especiales
Gafas antiimpacto
Cinturones de seguridad
Botas de seguridad

Chalecos reflectantes

DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEJOS
ANEJO N°7: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Pagina 18 de 82
MEMORIA



PROYECTO DE FINALIZACION DE LAS OBRAS

[AS R DE CONSTRUCCION DE PASARELA PEATONAL || b
NLERDLES @ Instituto de Turismo SOBRE LA CARRETERA RM-E11 Y OTRAS IMACADPI
nncupe | OBRASDE SECURIDAD DE LAVIAVERDEDEL || |
- Mascarillas
2.1.3 PASARELA PEATONAL.
2.1.3.1CONTROL DE SOLDADURAS EN OBRA.

Riesgos detectables.

Cortes y heridas en manos y pies por manejo de material de acero.
Aplastamientos durante las operaciones de carga y descarga de material.
Aplastamiento.

Tropiezos y torceduras al caminar sobre el material.

Sobreesfuerzo.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Normas preventivas.

EPIS

Se prohibira fumar o comer en las estancias en las que se pinte con las pinturas que
contengan disolventes organicos o pigmentos tdxicos

El vertido de pigmentos en el soporte (acuoso o disolvente) se realizara desde la menor
altura posible, en evitacion de salpicaduras y formacion de atmoésferas pulverulentas.

Se advertird al personal encargado de manejar disolventes organicos (o pigmentos
toxicos) de la necesidad de una profunda higiene personal,(manos y cara) antes de
realizar cualquier tipo de ingesta.

Los desperdicios o recortes de materiales de desecho se recogeran acopiandose en lugar
determinado.

Disposicidon de las medidas necesarias para prevenir que los vehiculos y maquinas se
pongan en movimiento accidentalmente.

Las maquinas trabajaran en los cometidos para los que fueron concebidas

Si las maquinas y vehiculos quedaran averiados en lugares de transito, se procedera a
senalizarlas convenientemente.

Todas las zonas de trabajo se mantendran limpias de materiales y de los mismos
acopios, sefalizandolos si fuera preciso.

El operador de las maquinas vigilara el movimiento de sus implementos para no
golpear a personas o cosas, y asimismo, estara atento con los bordes de las
plataformas, ya que puede ceder el terreno que la sustenta, provocando el vuelco.

Casco de seguridad (preferiblemente con barbuquejo)
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2.1.4

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Botas de goma o de P.V.C. de seguridad
Ropa de trabajo.

Cinturdn portaherramientas.

Cinturdn de seguridad.

Trajes para tiempo lluvioso.
TRABAJOS DE HORMIGONADO Y CUNETA DE HORMGION

Riesgos detectables

Contacto con el hormigdn del que se pueden derivar dermatitis o quemaduras.
Atrapamientos

Atropellos y/o colisiones

Caida de objetos y/o maquinas

Caidas de personas a distinto nivel

Caidas de personas al mismo nivel

Cuerpos extrafios en ojos

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria
Inhalacion de sustancias tdxicas

Vibraciones por el manejo de la aguja vibrante.
Sobreesfuerzos

Ruido

Vuelco de maquinas y/o camiones
Hundimientos.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Trafico

Normas preventivas

Control de temperaturas de emulsiones.
Los vehiculos y maquinas seran manejados Unicamente por los operarios asignados.

Se revisaran los vehiculos y maquinas periddicamente con especial atencion al estado de
mecanismos de frenado, direccion, sefales acusticas e iluminacion.
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- Esta prohibido transportar personas en maquinas o vehiculos que no tengan asiento para
acompafante.

- Sefalizacion de la zona de trabajo y si la seguridad lo requiere, empleo de personas para
la ordenacion de las maniobras.

- Disposicién de las medidas necesarias para prevenir que los vehiculos y maquinas se
pongan en movimiento accidentalmente.

- Los trabajos en zonas con existencia de lineas eléctricas, telecomunicacion, etc,
guardaran las distancias reglamentarias.

- Si las maquinas y vehiculos quedaran averiados en lugares de transito, se procedera a
sefalizarlas convenientemente.

- Las maquinas trabajaran en los cometidos para los que fueron concebidas.

- Todas las zonas de trabajo se mantendran limpias de materiales y de los mismos acopios,
sefalizandolos si fuera preciso.

- El operador de las maquinas vigilara el movimiento de sus implementos para no golpear a
personas 0 cosas, Y asimismo, estara atento con los bordes de las plataformas, ya que
puede ceder el terreno que la sustenta, provocando el vuelco.

- Cascos de seguridad

- Guantes especiales

- Gafas antiimpacto

- Cinturones de seguridad
- Botas de seguridad

- Chalecos reflectantes

- Mascarillas

2.1.5 DEFENSA DE TALUDES. PANTALLAS DE TABLESTACA Y MUROS DE MAMPOSTERIA.

Riesgos detectables

e Atropellos, golpes y vuelcos de maquinaria.

e Caidas de personas desde los frentes del talud.
¢ Vuelcos en maniobras de carga y descarga.

e Golpes por la maquinaria.

e Atrapamientos por la maquinaria.

¢ Polvo ambiental.

DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEJOS
ANEJO N°7: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Pagina 21 de 82
MEMORIA



PROYECTO DE FINALIZACION DE LAS OBRAS

[AS . _ DE CONSTRUCCION DE PASARELA PEATONAL ||
egion de Murcia * *
ATt @ inetituto de Turismo [T SOBRE LA CARRETERA RM-E11 Y OTRAS IMACAPI

Unién Europea CAMPO DE CARTAGENA

OBRAS DE SEGURIDAD DE LA VIA VERDE DEL I I

e Ruido.
e Vuelco de la coronacién de los taludes por sobrecarga.

e Vuelco de la coronacion de los taludes por vibraciones al transitar vehiculos o
maquinaria.

Normas preventivas

Se asegurard en todo momento la estabilidad de los taludes evitandose un talud
superior al angulo de coeficiente interno del terreno.

Los vehiculos y maquinas seran manejados Unicamente por los operarios asignados.

Se revisaran los vehiculos y maquinas periddicamente con especial atencién al estado de
mecanismos de frenado, direccidn, sefales acusticas e iluminacion.

Esta prohibido transportar personas en maquinas o vehiculos que no tengan asiento
para acompanante.

Sefalizacion de la zona de trabajo y si la seguridad lo requiere, empleo de personas
para la ordenacién de las maniobras.

Disposicion de las medidas necesarias para prevenir que los vehiculos y maquinas se
pongan en movimiento accidentalmente.

Los trabajos en zonas con existencia de lineas eléctricas, telecomunicacion, etc,
guardaran las distancias reglamentarias.

Las maquinas trabajaran en los cometidos para los que fueron concebidas

Si las maquinas y vehiculos quedaran averiados en lugares de transito, se procedera a
sefalizarlas convenientemente.

Todas las zonas de trabajo se mantendran limpias de materiales y de los mismos
acopios, senalizandolos si fuera preciso.

El operador de las maquinas vigilara el movimiento de sus implementos para no golpear
a personas o cosas, y asimismo, estara atento con los bordes de las plataformas, ya que
puede ceder el terreno que la sustenta, provocando el vuelco.

Cascos de seguridad
Guantes especiales
Gafas antiimpacto
Cinturones de seguridad
Botas de seguridad

Chalecos reflectantes
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Mascarillas

2.1.6 DRENAJE.
2.1.6.1CONSTRUCCION DE CUNETA EN TIERRAS.

Riesgos detectables

Atrapamientos.

Atropellos y/o colisiones.

Caida de objetos y/o maquinas.

Caidas de personas a distinto nivel y/o al mismo nivel.
Cuerpos extranos en 0jos

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria
Vibraciones

Sobreesfuerzos

Ruido

Vuelco de maquinas y/o camiones

Trafico

Normas preventivas

Se asegurara en todo momento la estabilidad de los taludes de cunetas excavadas.
Los vehiculos y maquinas seran manejados Unicamente por los operarios asignados.

Se revisaran los vehiculos y maquinas periddicamente con especial atencion al estado de
mecanismos de frenado, direccion, senales acusticas e iluminacion.

Las maquinas trabajaran en los cometidos para los que fueron concebidas.

Esta prohibido transportar personas en maquinas o vehiculos que no tengan asiento para
acompafante.

Sefalizacién de la zona de trabajo v si la seguridad lo requiere, empleo de personas para
la ordenacién de las maniobras.

Disposicién de las medidas necesarias para prevenir que los vehiculos y maquinas se
pongan en movimiento accidentalmente.

Los trabajos en zonas con existencia de lineas eléctricas, telecomunicacion, etc,
guardaran las distancias reglamentarias.

Si las maquinas y vehiculos quedaran averiados en lugares de transito, se procedera a
sefalizarlas convenientemente.
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2.1.7

Todas las zonas de trabajo se mantendran limpias de materiales y de los mismos acopios,
sefalizandolos si fuera preciso.

El operador de las maquinas vigilara el movimiento de sus implementos para no golpear a
personas 0 cosas, Y asimismo, estara atento con los bordes de las plataformas, ya que
puede ceder el terreno que la sustenta, provocando el vuelco.

Cascos de seguridad.
Guantes especiales.
Gafas antiimpacto.
Cinturones de seguridad.
Botas de seguridad.
Chalecos reflectantes.

Mascarillas.
MANIPULACION DE ELEMENTOS PREFABRICADOS.

Riesgos detectables

Golpes por o contra objetos.
Atrapamientos.

Caida de persona al mismo nivel.
Caida de personas a distinto nivel.
Caida de materiales
Sobreesfuerzos.

Atropellos.

Normas preventivas

El manejo vy la recepcion de prefabricados suspendidos se realizara de modo que en caso
de caida de la carga no se ponga en peligro ninguna parte del cuerpo de los trabajadores
que realizan estas labores.

Previamente al izado de los prefabricados se comprobara el perfecto estado de las
eslingas y demas Utiles necesarios.

En el manejo de prefabricados suspendidos intervendran los trabajadores necesarios
acorde al volumen y peso de la carga.

DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEJOS
ANEJO N°7: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Pagina 24 de 82
MEMORIA



[AS

DE LA RECION DE

PROYECTO DE FII"IALIZACI()N DE LAS OBRAS
x DE CONSTRUCCION DE PASARELA PEATONAL H

* X %
*

Unién Europea CAMPO DE CARTAGENA

=N, @ et ge Torsmo RIS SOBRE LA CARRETERA RM-E11 Y OTRAS  [IMACAPI
OBRAS DE SEGURIDAD DE LA ViA VERDE DEL I I

EPIS

Se le ordenara a los trabajadores que estén recibiendo los prefabricados en el fondo de la
excavacion que se retiren lo suficiente hasta que la gria lo sitde, en evitacion de que por
una falsa maniobra del gruista puedan resultar atrapados entre el tubo y la zanja.

Se prestara especial precaucion la posibilidad de atrapamiento por la carga.
La pieza prefabricada sera izada del gancho de la gria mediante el auxilio de balancines.

El prefabricado en suspensién del balancin se guiara mediante cabos sujetos a los
laterales de la pieza mediante un equipo formado por tres hombres. Dos de ellos
gobernaran la pieza mediante los cabos mientras un tercero guiara la maniobra.

Una vez presentado en el sitio de instalacién el prefabricado, se procedera, sin
descolgarlo del gancho de la grua y sin descuidar la guia mediante los cabos, al montaje
definitivo, concluido el cual, podra desprenderse del balancin.

Diariamente se realizara por personal competente una inspeccidn sobre el buen estado de
los elementos de elevacion (eslingas, balancines, pestillos de seguridad, etc.)

Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas, en
prevencion del riesgo de desplome.

Se instalaran sefiales de peligro, paso de cargas suspendidas sobre pies derechos bajo los
lugares destinados a paso.

Se prepararan zonas de la obra compactadas para facilitar la circulacién de camiones de
transporte de prefabricados.

Los prefabricados se descargaran de los camiones y se acopiaran en los lugares
sefalados para tal menester.

Los prefabricados se acopiaran sobre durmientes dispuestos de tal forma que no se
dafien los elementos de enganche para su izado.

A los prefabricados en acopio, antes de proceder a su izado para ubicarlos en la obra, se
les amarraran los cabos de guia, para realizar las maniobras sin Riesgos detectables

Se paralizara la labor de instalacion de los prefabricados bajo régimen de vientos
superiores a los 60 km/h.

Si alguna pieza prefabricada llegara a su sitio de instalacién girando sobre si misma, se le
intentara detener utilizando exclusivamente los cabos de gobierno. Se prohibe intentar
detenerla directamente con el cuerpo o alguna de sus extremidades, en prevencion del
riesgo de caidas por oscilacién o penduleo de la pieza en movimiento.

Casco de seguridad.
Guantes de P.V.C. o de goma.

Guantes de seguridad
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Calzado de seguridad

2.1.8 COLOCACION DE GEOTEXTIL

Riesgos detectables

Caidas a distinto nivel

Caidas a mismo nivel

Atropellos por maquinas y vehiculos.

Atrapamientos por maquinaria

Vuelcos y caidas de maquinas y/o vehiculos por taludes.
Desprendimientos de tierra

Polvo.

Ruido.

Exposicion a temperaturas extremas

Sobreesfuerzos

Medidas preventivas

Preparacion de programa de trabajo que evite una excesiva antelacion de este tajo sobre

los siguientes. Ello evitara que se exponga la superficie descarnada de este tajo mucho
tiempo a los agentes meteoroldgicos, disminuyendo riesgos de desplome, erosion,
arrastres, lavados y lodo.

Replanteo de la zona. Se hara un replanteo ajustado de la zona de trabajo, definiendo la
superficie a ocupar, delimitando las zonas de acopio y definiendo la circulacidn interna de
los vehiculos. Sefales de limitacion de velocidad y maquinaria pesada en movimiento.

Los caminos de servicio y/o acceso estaran suficientemente visibles y protegidos.

Riego frecuente en los accesos a la zona de actuacidn si fuera necesario. Con ello se
disminuye la generacion de polvo que afecte a los trabajadores y personal ajeno a la
obra.

Las sefales colocadas en el area seran las de “Peligro indeterminado” y “Salida de
camiones”.

Las zonas de trabajo permaneceran limpias y ordenadas.
Cuerdas para la salida y entrada al embalse en caso necesario.

Colocar pesos que sujeten la lamina de plastico durante su colocacion evitando que este
se levante con el aire. No se trabajard con fuertes vientos, tanto el geotextil como la
ldmina podria hacer caer al trabajador.
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2.1.9

El personal encargado de estos trabajos sera personal cualificado y conocedor de la
técnica.

En todo momento el lugar de trabajo estara limpio y ordenado en prevencion de
tropiezos y pisadas sobre objetos punzantes.

No tocar las piezas recientemente soldadas; aunque parezca lo contrario pueden estar a
temperaturas que podrian producir quemaduras serias.

Antes de comenzar a soldar, comprobar que no hay personas en el entorno de su puesto
de trabajo.

Les evitard quemaduras fortuitas.

Elegir el lugar mas adecuado para tender el cableado del grupo, evitara tropiezos y
caidas.

Compruebe que el grupo estd correctamente conectado a tierra antes de iniciar la
soldadura.

Desconectar totalmente el grupo de soldadura cada vez que haga una pausa de
consideracién (almuerzo, comida o desplazamiento a otro lugar).

No utilizar mangueras eléctricas con la proteccion externa rota o deteriorada seriamente.
Solicitar el cambio, evitara accidentes.

Comprobar antes de conectarlas a su grupo, que las mangueras eléctricas estan
empalmadas mediante conexiones.

Casco de seguridad.
Calzado de seguridad.
Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambiable.
Guantes de cuero para el manejo de materiales y herramientas
Chaleco reflectante.
COLOCACION DE VALLADO METALICO.

Riesgos detectables

Arnés anticaida, en caso necesario
RIESGOS

Caida de personas a distinto nivel
Caida de personas al mismo nivel
Caida de objetos y herramientas

Pisadas sobre objetos
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Choques contra objetos inmdéviles
Choques contra objetos mdviles
Golpes por objetos y herramientas
Proyeccion de fragmentos / particulas
Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Contactos eléctricos

Inhalacion de sustancias nocivas
Exposicién a radiaciones no ionizantes
Explosiones / Incendios

Exposicion a ruidos

Medidas preventivas y normas de seqguridad

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Los elementos para izar, ya sean cuerdas, cadenas, o cables, estaran en perfecto estado,
revisandose diariamente al comienzo del trabajo.

Los operarios no cargaran a mano o a hombro piezas cuyo peso sea superior a 25 Kg, en
cuyo caso se usaran medios auxiliares para el transporte.

Cuando termine la jornada laboral se tendra cuidado que no queden obstaculos en sitios
de paso.

Mientras los elementos metalicos no estén debidamente recibidos en su emplazamiento
definitivo, se asegurara su estabilidad mediante cuerdas, cables, puntales o dispositivos
similares.

Se balizaran las zonas de trabajo para evitar las interferencias en vias de circulacién de
vehiculos. Uso adecuado de herramientas manuales, usando cada una para el fin para el
que esta fabricada.

En caso de necesidad de trabajos en altura se priorizara el uso de medios de
permanencia como andamios y plataformas elevadoras, dejando las escaleras de mano
para ocasiones en las que no sea posible el uso de otros medios.

Protecciones individuales

Calzado de seguridad

Casco de proteccion

Guantes contra riesgos mecanicos
Gafas de proteccion

DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEJOS
ANEJO N°7: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Pagina 28 de 82
MEMORIA



p ; PROYECTO DE FINALIZACION DE LAS OBRAS
IAS . . o DE CONSTRUCCION DE PASARELA PEATONAL || b
egion de Murcia * *
PELAREOONBEMER, @ instituto dle Turismo SOBRE LA CARRETERA RM-E11 Y OTRAS IMACADPI
OBRAS DE SEGURIDAD DE LA ViA VERDE DEL I I

Unién Europea CAMPO DE CARTAGENA

- Chaleco de alta visibilidad
- Protectores auditivos.

2.2 RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DE LOS MEDIOS AUXILIARES.
2.2.1 ESCALERAS DE MANO (DE MADERA O DE METAL)

Riesgos detectables

Caida a distinto nivel.

- Caida al mismo nivel.

- Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.).
- Vuelco lateral por apoyo irregular.

- Rotura por defectos ocultos.

- Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalmes de
escaleras, formacion de plataformas de trabajo, escaleras “cortas” para la altura a
salvar, etc.).

- Falta de mantenimiento.

Normas preventivas

A. De aplicacién al uso de escaleras de madera.

- Las escaleras de madera a utilizar en esta obra tendran los largueros de una sola pieza,
sin defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.

- Los peldafios (travesafios) de madera estaran ensamblados.

- Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices
transparentes, para que no oculten los posibles defectos.

- Las escaleras de madera se guardaran a cubierto; a ser posible se utilizaran
preferentemente para usos internos de la obra.

B. De aplicacion al uso de escalera metalica.

- Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que
puedan mermar su seguridad.

- Las escaleras metdlicas estaran pintadas con pinturas antioxidantes que las preserven
de las agresiones de la intemperie.

- El empalme de escaleras metdlicas se realizara mediante la instalacion de los
dispositivos industriales fabricados para tal fin.

C. De aplicacion al uso de escaleras de tijeras.
- Las escaleras de tijera utilizar en esta obra estaran dotadas en su articulacion superior
de topes de seguridad de apertura.

DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEJOS
ANEJO N°7: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Pagina 29 de 82
MEMORIA




, N PROYECTO DE FINALIZACION DE LAS OBRAS
IAS . . o DE CONSTRUCCION DE PASARELA PEATONAL || b
egion de Murcia * *
D LA REGON TEMUECR @ Instituto de Turismo *y SOBRE LA CARRETERA RM-E11 Y OTRAS IMACAPI

OBRAS DE SEGURIDAD DE LA VIA VERDE DEL I I

Unién Europea CAMPO DE CARTAGENA

- Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o cable
de acero) de limitacion de apertura maxima.

- Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros para
no mermar su seguridad.

- Las escaleras de tijera en posicién de uso, estaran montadas con los largueros en
posicion de maximo apertura para no mermar su seguridad.

- Las escaleras de tijera no se utilizaran si la posicion necesaria sobre ellas para realizar
un determinado trabajo. obliga a ubicar los pies en los 3 Ultimos peldafios.

- Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales (o
sobre superficies provisionales horizontales).

- Se prohibe la utilizaciéon de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas
superiores a 5,00 m.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra estaran dotadas en su extremo inferior de
zapatas antideslizantes de seguridad.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra sobrepasaran en 0°90 m. la altura a
salvar. Esta cota se medira en vertical desde el plano de desembarco al extremo
superior del larguero.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra se instalaran de tal forma que su apoyo
inferior diste de la proyeccion vertical del superior 4 de la longitud del larguero entre
apoyos.

- El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano a utilizar en esta obra, cuando
salven alturas superiores a los 3 m., se realizara dotado con cinturédn de seguridad
amarrado a un “cable de seguridad” paralelo por el que circulard libremente un
“mecanismo paracaidas”.

- Se prohibe en esta obra transportar pesos a mano (o a hombre) iguales o superiores a
25 Kg. sobre las escaleras de mano.

- Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares y
objetos poco firmes que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

- El ascenso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se realizara de
uno en uno. Se prohibe la utilizacidn al unisono de la escalera a dos 0 mas operarios.

- El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano se efectuara frontalmente, es
decir, mirando directamente hacia los peldafos que se estan utilizando.

Prendas de proteccion personal

- (Casco de seguridad.

- Botas de seguridad de goma o P.V.C.
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Calzado antideslizante de seguridad.
Botas de seguridad.

Arnés de seguridad.

2.2.2 ESLINGAS DE CABLE O CADENA.

Riesgos detectables.

Caida de objetos y herramientas
Choques contra objetos mdviles
Golpes por objetos y herramientas

Atrapamiento por o entre objetos

Normas preventivas

Generalmente se seguiran las normas de utilizacidon marcadas por el fabricante.

La seguridad en la utilizacién del medio auxiliar para elevacién de cargas comienza con
la eleccion de este, que debera ser adecuado a la carga y a los esfuerzos que ha de
soportar.

En ningun caso debera superarse la carga de trabajo del cable o la cadena, debiéndose
conocer, por tanto, el peso de las cargas a elevar. En cada uno debera figurar la carga
de trabajo y la etiqueta de homologacion.

En caso de elevacion de cargas con cable o cadenas en las que trabajen los ramales
inclinados, se debera verificar la carga efectiva que van a soportar.

Al considerar el angulo de los ramales para determinar la carga maxima admitida por los
cables o las cadenas, debe tomarse el angulo mayor.

Cuando se utilice un cable o cadena, de tres o cuatro ramales, el angulo mayor que es
preciso tener en cuenta es el formado por los ramales opuestos en diagonal.

Es recomendable que el angulo entre ramales no sobrepase los 90 0 y en ningln caso
debera sobrepasar los 120, debiéndose evitar para ello las eslingas o cadenas cortas.

En la carga a elevar, los enganches o puntos de fijacion de la eslinga no permitiran el
deslizamiento de esta, debiéndose emplear, de ser necesario, distanciadores, etc. Al
mismo tiempo los citados puntos deberan encontrarse convenientemente dispuestos con
relacion al centro de gravedad.

En la elevacién de piezas de gran longitud es conveniente el empleo de porticos.

Las eslingas no se apoyaran nunca sobre aristas vivas, para lo cual deberan intercalarse
cantoneras o escuadras de proteccion.
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- Los ramales de dos eslingas o cadenas distintas no deberan cruzarse, es decir, no
montaran unos sobre otros, sobre el gancho de elevacién, ya que uno de los cables
estaria comprimido por el otro pudiendo, incluso, romperse.

- Antes de la elevacion completa de la carga, se debera tensar suavemente la eslinga o
cadena y elevar aquella no mas de 10 cm. para verificar su amarre y equilibrio. Mientras
se tensan las eslingas no se deberan tocar la carga ni las propias eslingas.

- Cuando haya de moverse una eslinga, aflojarla lo suficiente para desplazarla sin que
roce contra la carga.

- Nunca se tratara de desplazar una eslinga situandose bajo la carga.
- Nunca se debera permitir que el cable gire respecto a su eje.

- En caso de empalmarse eslingas, debera tenerse en cuenta que la carga a elevar viene
limitada por la menos resistente.

- Los ganchos seran normalizados y dotados de pestillos de seguridad.

- Esta prohibido utilizar como gancho alambre o hierro doblado en forma de S ni acero
cementado.

- Se recomienda emplear cables en los que la fijacién del gancho al cable sea por medio
de manguito de aleacién pretensado.

- Las eslingas, cables, cadenas, etc., no deberan trabajar formando angulos agudos,
debiendo estar dotadas de guardacabos adecuados.

- De manera general se seguiran las normas de mantenimiento marcadas por el
fabricante.

- No estaran en contacto directo con el suelo, suspendiéndolas de soportes de madera
con perfil redondeado o depositandolas sobre estacas o paletas.

- No exponer las eslingas al rigor del sol o al efecto de temperaturas elevadas.

- Con el fin de evitar roturas imprevistas, es necesario inspeccionar peridédicamente el
estado de todos los elementos que constituyen la eslinga. Diariamente por el personal
que las utilice.

- Las eslingas se deben engrasar con frecuencia y para llevarlo a cabo deberan seguirse
las instrucciones del fabricante, poniendo especial cuidado para que el alma del cable
recupere la grasa perdida. Como norma general, para que la lubricacién sea eficaz, se
tendra en cuenta:

> Utilizar el lubricante que indique el fabricante

> Limpiar previamente el cable mediante cepillo o con aire comprimido, siendo
aconsejable la utilizacion de un disolvente para eliminar los restos de grasa vieja.

» Engrasar el cable a fondo
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Debera ser retirada una eslinga cuando exista un 10 % de los alambres rotos a lo largo
de dos tramos del cableado, separados entre si por una distancia inferior a ocho veces
su diametro.

También se considera un cable agotado:

>
>

YV V V V V V

Por rotura de un cordodn

Cuando la perdida de seccién de un cordon del cable, debido a la rotura de sus
alambres visibles en un paso de cableado, alcance el 40 % de la seccién total del
cordon.

Cuando la disminucién del diametro del cable en un punto cualquiera del mismo
alcance el 10 % en los cables de cordones o el 3 % los cables cerrados.

Cuando la perdida de seccién efectiva, por rotura de alambres visibles, en dos pasos
de cableado alcance el 20 % de la seccidn total.

Asimismo, una eslinga se desechara cuando presente deficiencias graves en los
accesorios o terminales, tales como:

Puntos de picadura u oxidaciéon avanzada.

Deformaciones permanentes (doblados, aplastamientos, alargamientos, etc. )
Zonas aplanadas debido al desgaste

Grietas

Deslizamiento de cables respecto a los terminales

Tuercas aflojadas.

2.2.3 ESLINGAS TEXTILES

Riesgos detectables.

Caida de objetos y herramientas

Choques contra objetos mdviles

Golpes por objetos y herramientas

Atrapamiento por o entre objetos

Normas preventivas

De manera general se seguiran las normas de utilizacién marcadas por el fabricante.

La seguridad en la utilizacién del medio auxiliar para elevacién de cargas comienza con
la eleccion de este, que debera ser adecuado a la carga y a los esfuerzos que ha de
soportar.

En ningln caso debera superarse la carga de trabajo de la eslinga, debiéndose conocer,
por tanto, el peso de las cargas a elevar y el peso maximo que aguanta la eslinga.
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- En caso de elevacién de cargas con eslingas en las que trabajen los ramales inclinados,
se debera verificar la larga efectiva que van a soportar.

- Al considerar el angulo de los ramales para determinar la carga maxima admitida por las
eslingas, debe tomarse el angulo mayor.

- Es recomendable que el angulo entre ramales no sobrepase los 90 o y en ningln caso
debera sobrepasar los 120, debiéndose evitar para ello las eslingas cortas.

- En la carga a elevar, los enganches o puntos de fijacién de la eslinga no permitiran el
deslizamiento de esta. , debiéndose emplear, de ser necesario, distanciadores, etc. Al
mismo tiempo los citados puntos deberan encontrarse convenientemente dispuestos con
relacion al centro de gravedad.

- En la elevacién de piezas de gran longitud es conveniente el empleo de porticos.

- Las eslingas no se apoyaran nunca sobre aristas vivas, para lo cual deberan intercalarse
cantoneras o escuadras de proteccion.

- Los ramales de dos eslingas distintas no deberan cruzarse, es decir, no montaran unos
sobre otros, sobre el gancho de elevacién, ya que uno de los cables estaria comprimido
por el otro pudiendo, incluso, romperse.

- Antes de la elevacion completa de la carga, se deberd tensar suavemente la eslinga y
elevar aquella no mas de 10 cm. para verificar su amarre y equilibrio. Mientras se tensan
las eslingas no se deberan tocar la carga ni las propias eslingas.

- Cuando haya de moverse una eslinga, aflojarla lo suficiente para desplazarla sin que
roce contra la carga.

- Nunca se tratara de desplazar una eslinga situandose bajo la carga.
- Nunca se debera permitir que el cable gire respecto a su eje.

- En caso de empalmarse eslingas, debera tenerse en cuenta que la carga a elevar viene
limitada por la menos resistente.

- De manera general se seguiran las normas de mantenimiento marcadas por el
fabricante.

- No estaran en contacto directo con el suelo, suspendiéndolas de soportes de madera
con perfil redondeado o depositandolas sobre estacas o paletas.

- No exponer las eslingas al rigor del sol o al efecto de temperaturas elevadas.

- Con el fin de evitar roturas imprevistas, es necesario inspeccionar periddicamente el
estado de todos los elementos que constituyen la eslinga. Diariamente por el personal
que las utilice.

- Debera ser retirada una eslinga cuando exista este deteriorada o presente alguna
rotura.
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- Asimismo, una eslinga se desechara cuando presente deficiencias graves en los
accesorios o terminales, tales como:

> Deformaciones permanentes (doblados, aplastamientos, alargamientos...)
> Grietas
» Deshilachados
» Perdida de color
2.2.4 CIMBRAS

Normas preventivas

- Cumplimiento del RD 2177/2004 y demas normativa de aplicacion.

- Los elementos que forman la cimbra deberan estar en perfecto estado. Para ello, antes
de su montaje se revisaran todas las piezas.

- La cimbra debera estar certificada por el fabricante y sélo podra utilizarse de acuerdo al
uso para el que se hayan proyectado.

- Se aportara su calculo justificativo a la direccidn facultativa y proyecto de montaje.

- Solo podran ser montadas y utilizadas por personal especializado y autorizado. La
autorizacion debe estar refrendada por una formacion y experiencia acreditadas

- Se comprobara la capacidad portante de la superficie donde apoye.

- Todo el personal tendra formacidon en materia de prevencién y sobre los riesgos
especificos de su actividad.

- El descimbrado se hara de forma suave y uniforme sin producir golpes ni sacudidas.

- El descenso de la cimbra se ha de empezar por el centro del tramo y continuar hacia los
extremos.

- Las cimbras se inspeccionaran diariamente, comprobando las uniones de los elementos
y midiendo sus deformaciones.

- La seguridad coincide con el método de trabajo correcto. En cualquier caso se seguiran
las indicaciones del fabricante al respecto. Contarda con marcado CE o calculo
justificativos previos.

> Preparar el terreno adecuadamente para que los durmientes trabajen de forma
regular.

> Siempre que sea posible el montaje de la cimbra se realizara a nivel del suelo para
luego levantarla y situarla en su ubicacion definitiva.

» Montar los dos primeros niveles de elementos desde el suelo (aproximadamente 2
metros).
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> Asegurarse que la estructura esté nivelada y estabilizada para proseguir su montaje
en altura.
> Ascender por el interior de la cimbra, no por su exterior, utilizando siempre durante

el ascenso y el descenso el arnés de seguridad de manera que siempre se esté
sujeto a un punto fijo.

> Fijar el arnés de seguridad al tubo horizontal mas alto de los elementos montados.

> Situarse en el Ultimo nivel ya montado para proceder al montaje del préximo nivel.

> - Estabilizado el nivel superior, se cambiara la posicion del arnés de seguridad al

elemento superior, y asi sucesivamente.

No lanzar nunca herramientas, materiales u otros objetos al suelo desde el punto de
desmontaje, y mucho menos directamente a la persona que esta debajo para su
apresamiento directo.

Asegurarse que la liberacion de una pieza no repercuta directamente en la
desestabilizacion del resto de la estructura o parte de la misma ain montada.

Los elementos que forman la cimbra han de ser suficientemente rigidos y
resistentes para soportar sin deformaciones superiores a las admisibles, las acciones
estaticas y dinamicas que comporta el hormigonado.

Cuando ésta sea metalica, se comprobara que sus diferentes elementos estan bien
sujetos.

> El montaje se realizara por personal especializado.

> El descimbrado se hara de forma suave y uniforme sin producir golpes ni sacudidas.

> El descenso de la cimbra se ha de empezar por el centro del tramo y continuar

hacia los extremos.

Las cimbras se inspeccionaran diariamente por el vigilante de seguridad,
comprobando las uniones de los elementos y midiendo sus deformaciones.

Se instalara proteccién de caidas a distinto nivel, mediante cable fiador o cuerda de
seguridad.

> Se colocara balizamiento de zonas peligrosas donde puedan caer objetos.

> Se acotaran las zonas de trabajo y sefializacidn, sobre todo en zonas proximas a la

circulacion de vehiculos.

- Las cimbras dispondran de plataformas de trabajo a todos los niveles asi como accesos
adecuados, estando prohibido el acceso trepando por la cimbra. Se utilizaran escaleras
de tramos y mesetas. Las plataformas de trabajo existentes en la parte superior estaran
dotadas de protecciones colectivas

Protecciones individuales.

- Casco de seguridad.
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Calzado de seguridad.

Chaleco reflectante.

Arnés de seguridad homologados.
Guantes de cuero.

Gafas o careta de soldador.
Manguitos de soldador.

Guantes de soldador.

Delantal de soldador.

Ropa de trabajo.

2.3 RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DE LA MAQUINARIA.
2.3.1 NORMAS DE SEGURIDAD A CUMPLIR POR LA MAQUINARIA.

Toda la maquinaria que entre en el recinto de obra deberda cumplir con los requisitos de
seguridad y salud, exigido en la legislacion actual vigente y que a continuacion detallamos.

o Para maquinas nuevas (del fabricante al usuario) segun: Dispondra de la marca CE y
libro de instrucciones.

o Para maquinas usadas (alquilada, cedida, etc.), ITCMSGSM1 (orden ministerio
080491).

Esta normativa exige entre otros los siguientes requisitos documentales que deberan
presentarse a la Direccion de Obra como condicion necesaria para poder trabajar en obra.

Certificado del fabricante que acredite que la maquina cumple con normativa antes
indicada.

Cada maquina dispondra de las instrucciones de uso, manejo y mantenimiento, en
castellano.

Las personas que manejan la maquina reconoceran por escrito que conocen las
instrucciones de uso y manejo, y que han sido formados en dichos aspectos.

Acreditacion de que las maquinas han pasado las inspecciones reglamentarias.

Cabina equipada con estructura de proteccion para el caso de vuelco (ROPS)
86/295/CEE.

El cumplimiento con estas Ultimas se justificaran en base al distintivo CE, que deberan
llevar las maquinas de forma clara y visible. Dispondra también del certificado
correspondiente que garantice el cumplimiento de dicha norma.

Ademas de la legislacidn anterior se debera cumplir también con la siguiente para maquinas
usadas:

DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEJOS
ANEJO N°7: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Pagina 37 de 82
MEMORIA



: PROYECTO DE FINALIZACION DE LAS OBRAS
[AS Ceeion de Mure £ DE CONSTRUCCION DE PASARELA PEATONAL ||
A e @ incttuto ce Tursmo IR SOBRE LA CARRETERA RM-E11 Y OTRAS IMACAPI
OBRAS DE SEGURIDAD DE LA VIA VERDE DEL I I

Unién Europea CAMPO DE CARTAGENA

- Orden 080780 sobre limitacion de potencia acustica.
2.3.2 PEQUENA COMPACTADORA

Si esta fabricada o comercializada a partir del 95, llevara la marca CE.

Riesgos detectables

- Ruido.

- Atrapamiento.

- Sobreesfuerzos.

- Golpes.

- Explosioén, (combustible).

- Maquina en marcha fuera de control.

- Proyeccion de objetos.

- Vibraciones.

- Caidas al mismo nivel.

- Los derivados de los trabajos monétonos.

- Los derivados de los trabajos realizados en condiciones meteoroldgicas duras.

Normas preventivas

A los operarios encargados del control de las pequeiias compactadores, se les hara entrega
de la siguiente normativa preventiva. Del recibo se dara cuenta a la Direccidén Facultativa, (o
Jefatura de Obra).

Normas de sequridad los trabajadores que manejan los pisones mecanicos

- Antes de poner en funcionamiento el pisdn asegurese de que estan montadas todas las
tapas y carcasas protectoras. Evitara accidentes

- Guie el pisén en avance frontal, evite los desplazamientos laterales. La maquina puede
descontrolarse y producirle lesiones.

- El pison produce polvo ambiental en apariencia ligera. Riegue siempre la zona a aplanar,
0 use la mascarilla de filtro mecanico recambiable antipolvo.

- El pison produce ruido. Utilice siempre cascos o taponcillos antirruido. Evitara pierde
agudeza de oido o quedar sordo.

- El pison puede atraparle un pie. Utilice siempre un calzado con la puntera reforzada.

- No deje el pisén a ningln operario, por inexperto puede accidentarse o accidentar a los
demas.
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La posicion de guia puede hacerle inclinar un tanto la espalda. Utilice una faja elastica y
evitara el “dolor de rifiones”, la lumbalgia.

Utilice y siga las recomendaciones que le de el Vigilante de Seguridad de la obra.

Las zonas en fase de compactacidon quedaran cerradas al paso mediante sefializacién, en
prevencion de accidentes.

El personal que deban manejar los pisones mecanicos, conocera perfectamente su
manejo y riesgos profesionales propios de esta maquina.

Prendas de proteccion personal recomendables

Ropa de trabajo.

Botas de seguridad.

Protectores auditivos.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

Guantes de cuero.

Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable.

Casco de seguridad, (si existe riesgo de golpes).

2.3.3 CAMION HORMIGONERA.

Si esta fabricada o comercializada a partir del 95, llevara la marca CE.

Riesgos detectables mas comunes.

Vuelco del camidn, (terrenos irregulares, embarrados, etc.).

Atrapamiento durante el despliegue, montaje y desmontaje de las canaletas.

Caida en el interior de una zanja (cortes de taludes, media ladera, etc.).

Atropello de personal.

Colision contra otras maquinas, (movimiento de tierras, camiones, etc.).

Caida de personas desde el camion.

Golpes por el manejo de las canaletas (empujones a los operarios guia que puede caer).
Caida de objetos sobre el conductor durante las operaciones de vertido o de limpieza.
Golpes por el cubilote del hormigdn.

Las derivadas del contacto con hormigon.

Sobreesfuerzo.
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Normas o medidas preventivas tipo:

- La puesta en estacion y los movimientos del camiénhormigonera durante las
operaciones de vertido, seran dirigidos por un operador, en prevencion de los riesgos
por maniobras incorrecta.

- Las rampas de acceso a los tajos no superaran la pendiente del 20% (como norma
general), en prevencion de atoramientos o vuelcos de los camioneshormigonera.

- La limpieza de la cuba y canaletas se efectuara en los lugares plasmados para tal labor,
en prevencion de riesgos por la realizacion de trabajos en zonas proximas.

- Las operaciones de vertido a los largo de cortes en el terreno se efectuaran sin que las
ruedas de los camidnhormigonera sobre pase la linea blanca (cal o yeso) de seguridad,
trazada a 2 m. (como norma general), del borde.

- A los conductores de los camioneshormigonera, al ir a traspasar la puerta de la obra, se
les entregara la normativa de seguridad.

Normas de seguridad para visitantes.

- Atencidn penetra usted en una zona de riesgo, siga las instrucciones que se le han dado
para llegar al lugar del vertido del hormigdn.

- Cuando deba salir de la cabina del camion utilice el casco de seguridad que se le ha
entregado junto con esta nota.

- Respete las sefales de trafico internas de la obra.
- Una vez concluida su estancia en la obra devuelva el casco al salir.

Prendas de proteccion personal recomendables.

- Casco de seguridad.

- Guantes impermeabilizados (tipo manguitos).
- Botas impermeables de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Calzado para conduccion de camiones.

- Mandil impermeable (limpieza de canaletas).
2.3.4 CAMION GRUA

Si esta fabricada o comercializada a partir del 95, llevara la marca CE.

Riesgos detectables

- Vuelco del camion.
- Atrapamiento.

- Caida al subir (o bajar) a la zona de mandos.
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Atropello de personas.
Desplome de la carga.

Golpes por la carga a paramentos (verticales y horizontales).

Normas o medidas preventivas

Las maniobras de marcha atras, al estar el conductor invadiendo zonas que no ve, son
causas de accidentes graves. Se puede evitar mediante sefalizacion acustica y dptica
que actle automaticamente, al colocar la palanca de cambio en la posicion de marcha
atras.

Debera existir una persona que facilite las maniobras senaladas anteriormente, asi como
aquellas de aproximacion al vaciado o borde de excavacion, independiente de la
colocacién de topes que impidan de una manera efectiva la caida del camién o de la
magquina.

Se comprobara frecuentemente el estado de los frenos.

Se podra bloquear la direccién cuando este parado.

Se comprobara periédicamente todos sus mandos y luces.

Es absolutamente imprescindible una perfecta visibilidad del conductor.

Se comprobara antes de poner en marcha la maquina que no hay personas ni
obstaculos en su alrededor.

Se conservaran adecuadamente las vias de servicio.
No se cargara por encima de la cabina.
En caso de reparacién, se parara primero el motor.

Las cargas se colocaran sobre la caja de la forma mas uniforme posible, siempre
compensando los pesos, para minimizar el riesgo de vuelco por desequilibrios en la caja.

Durante los trabajos el operador vigilara atentamente la posible existencia de lineas
eléctricas aéreas proximas, guardando las distancias de seguridad adecuadas. Se
sefializara para cada linea localizada la altura de la linea y la altura de seguridad. Se
construiran porticos en caso necesario.

En caso de contacto con una linea eléctrica, el operador permanecera en la cabina sin
moverse hasta que no exista tensién en la linea o se haya deshecho el contacto. Si fuese
imprescindible bajar de la maquina lo hara de un salto.

A fin de evitar atrapamientos entre la parte giratoria y el chasis, nadie debera
permanecer en el radio de accion de la maquina.

El desplazamiento del camion con carga en la pluma esta prohibido.

Durante las operaciones de izado:
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Evitar las paradas y arranques repentinos.

Usar la pluma mas corta posible.

Guiar la carga por medio de cuerdas.

Tener siempre extendidos los gatos estabilizadores.
Mantener la carga lo mas baja posible.

Los ganchos de cuelgue deben estar dotados de pestillos de seguridad.

VvV V V V ¥V V V

No se sobrepasara nunca la carga maxima admisible fijada por el fabricante en
funcion de la longitud del brazo de la grda. (consultar diagrama de cargas)

> El gruista tendra visible en todo momento la carga suspendida, si esto no fuera
posible, las maniobras seran dirigidas por un sefialista.

No se estacionara el camién grda a menos de 2 m. de un corte de terreno.

Se debe tener especial atencidon en realizar suspensiones de carga laterales cuando la
superficie de apoyo del camién este inclinada hacia el lado del vehiculo.

No se deben realizar tirones sesgados de la carga.
No se arrastraran cargas con el camién gria.
Las cargas en suspension se guiaran mediante cabos de gobierno.

No se debe permanecer bajo las cargas durante la suspensién o maniobras con las
mismas.

Medidas preventivas gue deberan guardar los maquinistas, asi como los ayudantes de carga

y descarga.

Mantener la maquina alejada de terrenos inseguros.
No pase el brazo de la gria, con carga o sin ella, por encima del personal.

Si entra en contacto con alguna linea eléctrica, pida auxilio con la bocina y espera a
recibir instrucciones. No intentar nunca abandonar la maquina aunque el contacto haya
terminado, tampoco deje que nadie toque el camidn, pues podria estar cargado de
electricidad.

Levantar siempre una sola carga a la vez.
No abandonar el vehiculo con la carga suspendida.

Asegurar la inmovilizacion del brazo de la gria antes de iniciar cualquier
desplazamiento.

Para subir o bajar a la maquina, utilizar los asideros y peldafios dispuestos para tal fin.
evitara lesiones por caida. No saltar nunca directamente al suelo, Ni desde la cabina, ni
desde la caja.
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Nunca realizar mantenimiento o ajustes con la maquina en movimiento.
- No permitir el acceso al vehiculo a personas no relacionadas con la conduccion.
- Nunca trabaje con la maquina en situacion de semaneria.

- No guardar combustible ni trapos grasientos sobre la maquina, puede provocar un
incendio.

- No realizar en la obra tareas de mantenimiento del vehiculo, hacerlo en taller por
personal especialista.

- Antes del inicio de cada turno de trabajo, es conveniente una revision de todos los
mandos.

- Si debe guiar las cargas en suspension, hacerlo siempre por mediacion de cabos de
gobierno, evitar empujarlas directamente con las manos.

2.3.5 COMPRESOR
Si esta fabricado o comercializado a partir del 95, llevara la marca CE.

Riesgos detectables durante el transporte interno

Vuelco.

- Atrapamiento de personas.

- Caida de terraplén.

- Desprendimiento durante el transporte en suspension.

- En servicio.

- Ruido.

- Rotura de la manguera de presion.

- Los derivados de la emanacién de gases toxicos por escape del motor.
- Atrapamiento durante operaciones de mantenimiento.

Normas preventivas

- El compresor (o compresores), se ubicaran en los lugares sefialados para ello, en
prevencion de los riesgos por imprevision o por creacion de atmosferas ruidosas.

- El arrastre directo para ubicacion del compresor por los operarios, se realiza a una
distancia nunca inferior a los 2 m. (como norma general), del borde de coronacién de
cortes y taludes, en prevencion del riesgo de desprendimiento de la cabeza del talud por
sobrecarga.

- El transporte en suspension, se efectuara mediante un eslingado a cuatro puntos del
compresor, de tal forma, que puede garantizar la seguridad de la carga.
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El compresor a utilizar en esta obra, quedara en estacion con la lanza de arrastre en
posicion horizontal (entonces el aparato en su totalidad esta nivelado sobre la
horizontal), con las ruedas sujetas mediante tacos antideslizamiento. Si la lanza de
arrastre carece de rueda o de pivote de nivelacion, se le adaptara mediante un
suplemento firme y seguro.

Las carcasas protectoras de los compresores a utilizar en esta obra, estaran siempre
instalados en posicién de cerradas, en prevencidon de posibles atrapamientos y ruido.

La zona dedicada en esta obra para la ubicacién del compresor, quedara acordonada en
un radio de 4 m. (como norma general), en su entorno, sefialandose sefiales de
“obligatorio el uso de protectores auditivos” para sobrepasar la linea de limitacién.

Los compresores (no silenciosos), a utilizar en esta obra, se ubicaran a una distancia
minima del tajo de martillo (o de vibradores), no inferior de 15 m. (como norma
general).

Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el motor parado,
en prevencion de incendios o de explosion.

Las mangueras a utilizar en esta obra, estaran siempre en perfectas condiciones de uso;
es decir, sin grietas o desgastes que puedan predecir un reventdn.

El Vigilante de Seguridad, controlara el estado de las mangueras, comunicando los
deterioros detectados diariamente con el fin de que sean subsanados.

Los mecanismos de conexidon o de empalme, estaran recibidos a las mangueras
mediante racores de presion segun calculo.

Las mangueras de presién de mantendran elevadas a, (4 o mas metros de altura), en
los cruces sobre los caminos de la obra.

Prendas de proteccion personal recomendables

Con marca CE (E.P.L.S.).

Casco de seguridad (si existe el riesgo de golpes en la cabeza).
Ropa de trabajo.

Bota de seguridad.

Protectores auditivos (especiales).

Guantes de goma o P.V.C.

2.3.6  HORMIGONERA ELECTRICA

Si esta fabricada o comercializada a partir del 95, llevara la marca CE.

Riesgos detectables

Atrapamientos (paletas, engranajes, etc.).
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Contactos con la energia eléctrica.
Sobreesfuerzos.

Golpes por elementos moviles.
Polvo ambiental.

Ruido ambiental.

Normas preventivas

Las hormigoneras pasteras se ubicaran en los lugares resefiados para tal efecto en el
Plan de Seguridad y Salud.

Las hormigoneras pasteras no se ubicaran a distancias inferiores a 3 m., (como norma
general), del borde de (excavacion zanja, vaciado y asimilables), para evitar los riesgos
de caida a otro nivel.

Las hormigoneras pasteras no se ubicaran en interior de zonas batidas por cargas
suspendidas del gancho de la grla, para prevenir los riesgos por derrames o caidas de
la carga.

La zona de ubicacion de la hormigonera quedara sefalizada mediante cuerda de
banderolas, una sefial de peligro, y un rotulo con la leyenda: “"PROHIBIDO A UTILIZAR A
PERSONAS NO AUTORIZADAS".

Existira un camino de acceso fijo a la hormigonera para los dumperes, separado del de
las carretillas manuales, en prevencién de los riesgos de golpes o atropellos.

Se establecera un entablado de un minimo de 2 m. de lado, para superficie de estancia
de operador de las hormigoneras, en prevencion de los riesgos por trabajar sobre
superficies irregulares.

Las hormigoneras pasteras a utilizar en esta obra, estaran dotadas de freno de
basculamiento del bombo, para evitar los sobreesfuerzos y los riesgos por movimiento
descontrolados.

La alimentacion eléctrica se realizara de forma aérea a través del cuadro auxiliar, en
combinacion con la tierra y los disyuntores del cuadro general (o de distribucién),
eléctrico, para prevenir los riesgos de contacto con la energia eléctrica.

Las carcasas y demas partes metdlicas de las hormigoneras pasteras estaran conectadas
a tierra.

El personal encargado del manejo de la hormigonera estara autorizado mediante
acreditacion escrita de la constructora para realizar tal mision.

La botonera de mandos eléctricos de la hormigonera lo sera de accionamiento estanco
en prevencion del riesgo eléctrico.
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- Las operaciones de limpieza directa y manual, se efectuara previa desconexion de la red
eléctrica de la hormigonera, para prevision del riego eléctrico.

- Las operaciones de mantenimiento se realizaran por personas especializados.

- El cambio de ubicacién de la hormigonera pastera a gancho de grua, se efectuara
mediante la utilizacién de un balancin (o aparejo indeformable), que la suspenda
pendiente de cuatro puntos seguros.

Prendas de proteccion personal recomendables

- Casco de seguridad.

- Gafas de seguridad antipolvo (antisalpicaduras de pastas).
- Ropa de trabajo.

- Guantes de goma o de P.V.C.

- Guantes impermeabilizados (manejo de cargas).

- Botas de seguridad de goma o de P.V.C.

- Mascarillas con filtro mecanico recambiable antipolvo.

- Traje impermeable.

- Protectores auditivos.

2.3.7 TALADRO PORTATIL.

Si esta fabricado o comercializado a partir del 95, llevara la marca CE.

Riesgos detectables mas comunes

- Contacto con la energia eléctrica.

- Atrapamiento.

- Erosiones en las manos.

- Cortes.

- Golpes por fragmentos en el cuerpo.

- Los derivados del la rotura de la broca.

- Los derivados del mal montaje de la broca.

Normas o medidas preventivas tipo

- El personal encargado del manejo de taladros portdtiles, estara en posesion de una
autorizacion expresa de la Jefatura de Obra par tal actividad. Esta autorizacion sélo se
entrega tras la comprobacion de la necesaria pericia del operario. Del recibo se dara
cuenta a la Direccidn Facultativa (o Jefatura de Obra).
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- A cada operario que utilice el taladro, junto con la autorizacion escrita para su manejo,
se le hara entrega de la siguiente normativa de prevencion: Del recibo se dara cuenta a
la Direccién Facultativa (o Jefatura de Obra).

Normas para la utilizacion del taladro portatil.

- Compruebe que el aparato no carece o tiene deteriorada alguna de las piezas
constituyentes de su carcasa de proteccién. En caso afirmativo comuniquelo al Vigilante
de Seguridad para que sea reparada la anomalia y no la utilice.

- Compruebe el estado del cable y de la clavija de conexion; rechace el aparato si aparece
con repelones que dejan al descubierto hilos de cobre, o si tiene empalmes
rudimentarios cubiertos con cita aislante, etc., evitara los contactos con la energia
eléctrica.

- Elija siempre la broca adecuada para el material taladrar. Considere que hay brocas para
cada tipo de material; no las intercambie, en el mejor de los casos, las estropeara sin
obtener buenos resultados y se expondra a riegos innecesarios.

- No intente realizar taladros inclinados “a pulso”, puede fracturarse la broca con
proyeccion de la misma.

- No intente agrandar el orificio oscilando en rededor la broca, puede fracturarse y
producirle serias lesiones. Si agrandar el agujero utilice brocas de mayor seccidn.

- El desmontaje y montaje de brocas no lo haga sujetando el mandil aun en movimiento,
directamente con la mano. Utilice la llave.

- No intente realizar una taladro en una sola maniobra. Primero marque el punto y
horadar.

- No intente reparar el taladro ni lo desmonte. Pida que se lo reparen.

- No presione el aparato excesivamente, por ello no terminara el agujero antes. La broca
puede romperse y causarle lesiones.

- Las piezas de tamaio reducido taladrelas sobre banco, amordazadas en el tornillo sin
fin.

- Las labores sobre banco, ejecltelas ubicando la maquina sobre el soporte adecuado
para ello. Taladrara con mayor precision.

- Evite recalentar las brocas, giraran inutilmente; y ademas puede fracturarse y producir
proyecciones.

- Evite posicionar el taladro aun en movimiento en el suelo, es una posicion insegura.

- Desconecte el taladro de la red eléctrica antes de iniciar las manipulaciones para el
cambio de la broca.

- En obra las taladradoras manuales estaran dotadas de doble aislamiento eléctrico.
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Los taladros portatiles a utilizar en obra, seran reparados por personal especializado.

El Vigilante de Seguridad comprobara diariamente el estado de los taladros portatiles,
retirando del servicio aquellas maquinas que ofrezcan deterioros que impliquen riesgos

para los operarios.

La conexidon o suministro eléctrico de los taladros portatiles, se realizara mediante
manguera antihumedad a partir del cuadro de planta, dotada con clavijas machohembra

estancas.

Se prohibe expresamente depositar en el suelo o dejar abandonado conectando a la red

eléctrica, el taladro portatil.

Prendas de proteccion personal recomendables.

Casco de polietileno (preferible con barboquejo).

Gafas de seguridad (antiproyecciones).
Ropa de trabajo.

Guantes de cuero.

Calzado con suela antideslizante (trabajos de acabado).

Botas de seguridad.

2.3.8 RETROEXCAVADORA.

Riesgos detectables.

Caida de personas al mismo nivel
Caida de objetos y herramientas
Choques contra objetos inmdviles
Choques contra objetos mdviles
Golpes por objetos y herramientas
Proyeccion de fragmentos / particulas
Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento por vuelco de maquinas
Contactos térmicos

Accidentes de transito

Exposicion a ruido. y vibracion.

Normas preventivas

o Antes de iniciar el trabajo:
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Comprobar que se dispone de los Equipos de Proteccion Individual que se hayan
asignado: casco para cuando no se esté en la cabina de conduccion, calzado de
seguridad antideslizante, guantes, cinturdn anti-vibratorio, protectores auditivos, ropa de
trabajo etc. Si no te los han entregado, o careces de alguno, solicitalos

Después de llevar a cabo la revision diaria (niveles, estado y presiones de neumaticos -
trabaja con el inflado a la presion recomendada por el fabricante, un exceso puede
producir un reventon, luces, etc.), limpiarse las manos de grasa y las botas de barro

Limpiar las plataformas, escalones, asideros, etc.

No guardar combustibles, aceites, trapos grasientos, ni otros materiales inflamables en
la maquina, puede producirse un incendio

Revisar los depodsitos de combustible y la conduccién hidraulica; comprobando que no
hay pérdidas

Revisar el terreno por si hay lugares de menor resistencia (agujeros, surcos, etc.), y
familiarizarse con otros trabajos que se realicen en la misma zona (especialmente si hay
zanjas, tendidos eléctricos, lineas neumaticas, construcciones elevadas, etc.)

Fijar los bidones de aceite, y otros elementos del equipo, (cazos, martillos picadores,
etc.) cuando se deban transportar en la cuchara

o Antes de arrancar la maquina

Comprobar que no hay trabajadores a pie en la zona de trabajo, salvo que estén
autorizados para ello y asi se lo hayan notificado al operador

Acceder a la maquina de forma frontal, utilizando los peldafios y asideros dispuestos
para este fin. Nunca acceder a través de neumaticos, cadenas, etc.; se puede resbalar y
caer. No acceder a la maquina con objetos en las manos

Durante su uso y conduccion.

Comprobar siempre los sistemas de frenado y direccion. Comprobar el "diagrama de
cargas" de la maquina para ver la compatibilidad de ésta, en funcién de las
caracteristicas del trabajo a realizar

Utilizar velocidades moderadas, especialmente donde no se tenga buena visibilidad, y
prestar atencion a surcos y caballones; si hay que cruzarlos, hacerlo en diagonal

Siempre que se cambien accesorios, asegurarse que el brazo esta bajado, parado y con
calzos puestos si fuera necesario

Ajustar y limpiar los espejos retrovisores, para conseguir una maxima visibilidad
Comprobar que la zona de trabajo esta despejada

Cuando las maniobras a realizar sean complicadas, pedir la ayuda de un sefalista
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- Hacer sonar la bocina antes de iniciar la marcha. Ademas, cuando se circule marcha
atrds, avisar acusticamente y mantener encendida la "chicharra" y la luz trasera
indicativa de dicha marcha

- Mantener en funcionamiento, permanentemente, la baliza luminosa intermitente
(situada en el eje de la maquina y sobre la parte alta de la cabina)

- No circular con brazos, cazos, etc., levantados; antes de iniciar la marcha recoger estos
elementos

- Prestar atencion a taludes, terraplenes, zanjas, tendidos eléctricos y cualquier otra
situacion que pueda entrafiar riesgos

- Respetar la senalizacion que advierte de esos riesgos (sefales, cintas o mallas de
sefializacidn, balizas, marcas, porticos de limitacion de galibo, etc.)

- Comprobar, cuando sea necesario aproximarse a bordes (de zanjas, taludes, vertederos,
etc.), que existen "topes de frenado" o sefalistas que guien en las maniobras

- Extremar las precauciones en las pistas deficientes. En las pistas puede haber material
caido de otros vehiculos

- Utilizar los cinturones de seguridad

- En prevision de vuelcos, la cabina ha de estar en todo momento libre de objetos
pesados

- Durante el desplazamiento de un lugar a otro (si se haces por carretera se estara
autorizado para ello), se debera:

- Recoger todos los elementos retractiles (brazos, cazos, etc.) Sefalizar claramente todo
lo que no pueda permanecer oculto

- Llevar las luces encendidas (incluso de dia) y en funcionamiento la baliza luminosa
intermitente (situada en el eje de la maquina y sobre la parte alta de la cabina)

- Llevar coche piloto, si es necesario, para controlar el trafico. Ademas, siempre que se
circule por vias publicas se debe cumplir con las normas de circulacion y seguridad vial

- No transportar personas en la maquina, a menos que esté provista de un asiento
apropiado y se esté debidamente autorizado para ello. Nunca utilizar la cuchara para
transporte de personal

- Respetar las normas sobre seguridad vial establecidas en la obra (limitaciones de
velocidad, galibos, zonas de aparcamiento, etc.)

- No realizar carreras con otras maquinas o vehiculos

- Después de un recorrido por agua o barro, o al salir del lavadero, comprobar la eficacia
de los frenos
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Ante una parada de emergencia en pendiente, ademas de accionar los frenos, situar las
ruedas delanteras o traseras contra el talud, segiin convenga

Si hay que remolcar o auxiliar a otra maquina, comprobar el estado del enganche y el de
los cables y eslingas. Evitar la presencia de trabajadores alrededor, por la posible rotura
de los cables

Usar los Equipos de Proteccion Individual que se hayan asignado: casco de seguridad
(cuando desciendas del vehiculo), ropa de trabajo, chaleco reflectante, calzado de
seguridad antideslizante, guantes, protectores auditivos (auriculares o taponcillos), etc.

o Durante la excavacion

La maquina debe estar parada, con los frenos puestos. Si dispone de estabilizadores,
estos estaran completamente extendidos y correctamente apoyados

Siempre que sea posible, colocar la maquina de manera que las ruedas estén a 90
grados respecto a la superficie de trabajo; esto permite mayor estabilidad y un rapido
retroceso

No excavar por debajo de la maquina, se puede dejar a punto de volcar

No realizar excavaciones "a tumbo". Empezar excavando las capas superiores para evitar
derrumbes Cuando sea necesario trabajar en una pendiente, hacerlo hacia arriba

Al subir o bajar por caminos con pendientes pronunciadas dirigir la maquina hacia abajo
con la cuchara, brazo, etc., a una altura que no choque con los posibles obstaculos, pero
lo suficientemente bajo como para actuar de soporte en caso de que ésta fuese a volcar

Con el cucharon lleno no se subiran pendientes marcha a tras, se subiran de frente.

Durante el saneo de taludes, u otras operaciones, no usar la cuchara para golpear rocas,
especialmente si estan medio desprendidas. Si la maquina no es la adecuada para
concluir el trabajo, avisar al encargado

o En las operaciones de carga

Realizar la carga de material de manera que la cuchara nunca pase por encima de la
cabina del camidn o del personal en tierra

Cargar la cuchara de manera estable para evitar la caida de material

o Durante las paradas y al terminar la jornada

Aparcar la maquina en la zona que se hayan indicado, en terreno firme y llano y alejada
del pie de taludes y lineas eléctricas aéreas y accionar los frenos correspondientes

Si se debe aparcar en superficies inclinadas, colocar, ademas, dispositivos (calzos) o
bloqueos que impidan su deslizamiento

Dejar la maquina convenientemente sefalizado
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- Bajar la cuchara, brazos, etc. y, siempre que sea posible apoyarlos en el suelo
Desconectar todos los mecanismos de transmision y bloquear todas las partes moviles
Cerrar el contacto y quitar la llave

- Cerrar la cabina y todos los puntos de acceso a la maquina

- Dejar la maquina hacer uso de los escalones, asideros y barandillas. Nunca saltar hasta
el suelo No dejar nunca la maquina, ni durante cortos periodos, con el motor en marcha,
o con los brazos, cuchara, etc., levantados.

Prendas de proteccion.

- Casco de seguridad (al abandonar la cabina y transitar por la obra).
- Ropa de trabajo
- Calzado de seguridad apropiado para la conduccién.

- Chaleco reflectante.
2.3.9 DUMPER

Riesgos detectables

- Vuelco de la maquina durante el vertido
- Vuelco de la maquina en transito

- Atropello de personas

- Choques por falta de visibilidad

- Caidas

- Polvo ambiental

- Golpes en la maniobra de arranque

- Vibraciones

- Ruido

Medidas Preventivas

- El Personal encargado de la conduccion conocera la utilizacién de este vehiculo y estara,
como minimo, en posesion del carnet de conducir B1.

- Queda prohibida el transporte de personas en la caja.

- Se prohibe la conduccion temeraria tanto dentro como fuera de la obra.
- El dumper estara convenientemente asegurado.

- Se ha de comprobar peridédicamente la presiéon de los neumaticos.

- Antes de comenzar a trabajar comprobar el estado de los frenos y niveles.
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Los dumpers de arranque manual, cuando se ponga en marcha el motor se ha de
sujetar con fuerza la manivela y evitar dejarla.

No puede ponerse el vehiculo en marcha sin comprobar antes que esta puesto el freno
de mano.

No puede cargarse el cubilote del dumper por encima de la carga maxima permitida.
El dumper ha de llevar pértico de seguridad.

Se ha de tener siempre una perfecta visibilidad frontal; se ha de evitar que la carga
haga conducir con el cuerpo inclinado.

Se ha de evitar descargar al lado de zanjas sin el tope final de recorrido.
Se han de respetar las sefales de circulacion internas y externas.
Se han de extremar las precauciones en los cruces.

Si se tienen que subir pendientes con el dumper cargado, se ha de hacer marcha atras,
de lo contrario podria volcar.

Se prohibe el transporte de piezas, tablones o similares que sobresalgan lateralmente
del cubilote.

El dumper ha de llevar retrovisores.

Protecciones individuales

Casco
Uniforme de trabajo
Guantes

Botas con puntera y plantillas de seguridad

2.3.10 MOTONIVELADORA

Riesgos detectables

Caida de personas a diferente nivel.

Golpes o contactos con elementos moéviles de la maquina.
Atrapamientos por vuelco de maquinas.

Contactos térmicos.

Contactos eléctricos.

Explosiones.

Incendios.

Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.
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- Riesgo de daiios a la salud derivados de la exposicion a agentes quimicos: polvo.

- Riesgo de dafos a la salud derivados de la exposicion a agentes fisicos: ruidos y
vibraciones.

Medidas Preventivas

- Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la motoniveladora
responden correctamente y estan en perfecto estado: frenos, neumaticos, faros, etc.

- Para utilizar el teléfono mdvil durante la conduccion hay que disponer de un sistema de
manos libres.

- Ajustar el asiento y los mandos a la posicion adecuada.

- Asegurar la maxima visibilidad de la excavadora mediante la limpieza de los retrovisores,
parabrisas y espejos.

- Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos
descontrolados en la zona de los mandos.

- El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la
cabina.

- Subir y bajar de la motoniveladora Unicamente por la escalera prevista por el fabricante.

- Para subir y bajar por la escalera hay que utilizar las dos manos y hacerlo siempre de
cara a la motoniveladora.

- Comprobar que todos los rétulos de informacion de los riesgos estén en buen estado y
situados en lugares visibles.

- Verificar la existencia de un extintor en la motoniveladora.

- Verificar que la altura maxima de la motoniveladora es la adecuada para evitar
interferencias con elementos viarios o similares.

- Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.

Normas de uso y mantenimiento

- Antes de empezar los trabajos hay que localizar y reducir al minimo los riesgos
derivados de cables subterraneos, aéreos u otros sistemas de distribucion.

- Controlar la maquina Unicamente desde el asiento del conductor.
- Pronhibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de accién de la maquina.

- La motoniveladora no se utilizara como medio para transportar personas, excepto que la
maquina disponga de asientos previstos por el fabricante con este fin.

- No subir ni bajar con la motoniveladora en movimiento.
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- Durante la conduccién, utilizar siempre un sistema de retencion (cabina, cinturdn de
seguridad o similar). Fuera de la obra, hay que utilizar el cinturén de seguridad
obligatoriamente.

- Al reiniciar una actividad tras producirse lluvias importantes, hay que tener presente que
las condiciones del terreno pueden haber cambiado. Asimismo, hay que comprobar el
funcionamiento de los frenos.

- En operaciones en zonas proximas a cables eléctricos, es necesario comprobar la tension
de estos cables para poder identificar la distancia minima de seguridad. Estas distancias
de seguridad dependen de la tension nominal de la instalacién y seran de 3, 50 7 m
dependiendo de ésta.

- Si la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteoroldgicas o similares por
debajo de los limites de seguridad, hay que aparcar la maquina en un lugar seguro y
esperar.

- No esta permitido bajar pendientes con el motor parado o en punto muerto.

- Realizar las entradas o salidas del solar con precaucion y, si fuese necesario, con el
apoyo de un sefalista.

- Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el maquinista
tiene que disponer de un sefalista experto que lo guie.

- Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en
movimiento y los trabajadores del puesto de trabajo.

- Con el fin de evitar choques (colisiones), deben definirse y senalizarse los recorridos de
la obra.

- Evitar desplazamientos de la motoniveladora en zonas a menos de 2 m del borde de
coronacion de taludes.

- Si se tiene que trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilacion es suficiente o
que los gases se han extraido.

- En los traslados, circular con la hoja elevada sin que sobrepase el ancho de la maquina.

- En trabajos en pendientes, hay que trabajar en sentido longitudinal, nunca
transversalmente.

- Para desplazarse sobre terrenos en pendiente, orientar el brazo hacia abajo, casi
tocando el suelo.

- En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los
equipos de proteccion adecuados.

- En operaciones de mantenimiento, la maquina ha de estar estacionada en terreno llano,
con la hoja apoyada en el suelo, el freno de estacionamiento conectado, la palanca de
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transmision en punto neutral, el motor parado y el interruptor de la bateria en posicion
de desconexion.

Efectuar las tareas de reparacion de la motoniveladora con el motor parado y la
maquina estacionada.

Los residuos generados como consecuencia de una averia o de su resolucién hay que
segregarlos en contenedores.

En operaciones de transporte, comprobar si la longitud, la tara y el sistema de bloqueo y
sujecién son los adecuados. Asimismo, hay que asegurarse de que las rampas de acceso
pueden soportar el peso de la motoniveladora y, una vez situada, hay que retirar la llave
del contacto.

Estacionar la motoniveladora en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin riesgos
de desplomes, desprendimientos o inundaciones (como minimo a 2 m de los bordes de
coronacion). Hay que poner los frenos, apoyar el escarificador y la hoja en el suelo,
asegurandose de que ésta no sobrepase el ancho de la maquina, sacar las llaves del
contacto, cerrar el interruptor de la bateria y cerrar la cabina y el compartimento del
motor.

Deben adoptarse las medidas preventivas adecuadas para evitar que la motoniveladora
caiga en las excavaciones o en el agua.

Regar para evitar la emisiéon de polvo.

Esta prohibido abandonar la motoniveladora con el motor en marcha.

Protecciones individuales

Casco (sdlo fuera de la maquina).

Protectores auditivos: tapones o auriculares (cuando sea necesario).
Mascarilla (cuando sea necesaria).

Guantes contra agresiones mecanicas (en tareas de mantenimiento).
Calzado de seguridad.

Fajas y cinturones antivibraciones.

Ropa y accesorios de sefializacion (solo fuera de la maquina).

2.3.11 CAMION DE RIEGO ASFALTICO

Riesgos detectables

Caidas de personas a distinto y mismo nivel
Caida de objetos desprendidos por manipulacion y desplome

Pisadas sobre objetos

DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEJOS
ANEJO N°7: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Pagina 56 de 82
MEMORIA



PROYECTO DE FINALIZACION DE LAS OBRAS

[AS R— e DE CONSTRUCCION DE PASARELA PEATONAL || !
NERDES @ instituto de Turismo  [RSR SOBRE LA CARRETERA RM-E11 Y OTRAS IMACAPI

e OBRAS DE SEGURIDAD DE LA ViA VERDE DEL I I
Unién Europea

CAMPO DE CARTAGENA

Atropellos

Golpes o choques contra objetos fijos y vehiculos.

Vuelco de la maquina

Aplastamiento

Contactos térmicos y eléctricos

Inhalacidn, ingestidon y contactos con sustancias peligrosas
Explosién e incendios

Proyeccion de objetos

Ruidos y vibraciones

Vuelco de la maquina

Normas preventivas

Antes de iniciar los trabajos.

Conocer cada dia los trabajos que supongan un riesgo en la realizacion simultanea de
otros trabajos y del estado del entorno.

Seguir las normas de circulacion establecidas en el recinto de la obra y, en general las
marcadas en el Cédigo de circulacion.

La maquina debe estar homologada para poder circular por la via publica, disponiendo
de los preceptivos elementos de seguridad y sefializacién.

Conocer el lugar de trabajo, especialmente el tipo de terreno, presencia de lineas aéreas
y puntos donde puedan existir restricciones de altura, anchura o peso.

Mantener el puesto de conduccién libre de objetos o herramientas que puedan
desplazarse libremente impidiendo la realizacion de una maniobra determinada.

Antes de comenzar-arrancar asegurarse de que nadie se encuentra en su area de riesgo.

Examinar el panel de control y el tablero de instrumentos y comprobar que funcionan
todos los dispositivos de seguridad, medicién y control.

Inspeccionar visualmente las uniones: bulones, soldaduras, corrosion, grietas,
desprendimientos de pintura, etc.

No poner en funcionamiento la maquina si presenta anomalias que puedan afectar a la
seguridad de las personas.

Mantener limpios los rétulos de seguridad de la maquina y reemplazar los que faltan.
Asegurar el correcto alumbrado en trabajos nocturnos o en zonas de escasa iluminacion.
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Compruebar que todas las rejillas, carcasas y protectores de los elementos mdviles
estan bien instaladas. Ajuste los espejos retrovisores y demas elementos de
visualizacion de la maquina.

No poner en marcha la maquina, ni accionar los mandos si no se encuentra en situado
en el puesto del operador.

La escalera debe estar construida en un material sélido y a ser posible antideslizante.

Durante la utilizacion del equipo

No utilizar la maquina para transportar personas.

Circular por pistas o terrenos bien asentados, evitando hacerlos sobre obstaculos.
Mantener siempre una distancia de seguridad al circular cerca de otras maquinas.
Extremar la precaucidn con cruces con poca visibilidad.

Adecuar la velocidad a las condiciones de trabajo y al estado del terreno, respetando
siempre la velocidad maxima establecida en la obra.

Seguir en todo momento la trayectoria de la maquina. Antes de invertir el sentido de la
marcha, comprobar que se dispone de espacio suficiente y que no hay zanjas,
pendientes, obstaculos, etc.

Extremar la precauciéon en terrenos en pendiente. Elegir siempre caminos secos y con
adherencia. Guardar una distancia de seguridad a sus bordes laterales.

No abandonar nunca el puesto de conduccion sin haber detenido antes el motor.

Si es necesario la ayuda de un sefalista para realizar alguna operacion , se deberan
establecer de mutuo acuerdo las sefiales

No dejar abandonado el equipo con el motor funcionando.

El mantenimiento, revisiones y reparaciones generales solo seran efectuados por
personal autorizado. No se manipularan los dispositivos de seguridad bajo ningin
concepto.

Suba y baje de la maquina de forma frontal utilizando los peldafios y asideros. No salte
de la maquina. Agdarrese con ambas manos. No suba y baje de la maquina con
herramientas y materiales en la mano. Mientras la maquina esté en movimiento, no
intente subir o bajar de la misma.

Utilice calzado adecuado y preste atencion en los desplazamientos para evitar
torceduras. Nunca desconecte una manguera o conducto bajo presion.

Compruebe que nadie se encuentra en el radio de accion del equipo o zona de accién de
sus organos de trabajo.

Reposte combustible con el motor parado.

Respete la sefializacion de la obra en todo momento.
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- Estd prohibido utilizar la maquina para transportar personas, o elevarlas sin los
implementos homologados. Antes de aplicar el riego asfaltico compruebe que no hay
peligro para terceras personas.

- Preste atencion para evitar torceduras, utilice el calzado adecuado. Utilice cinturén de
seguridad si su equipo dispone del mismo.

- Use ropa de trabajo ajustada, no lleve anillos, brazaletes, cadenas.

- Preste atencién a cualquier elemento en movimiento en la zona de trabajo. No debe
encontrarse nadie en el radio de accién del chorro de la manguera.

- Las rejillas y chapas de proteccidn que evitan el contacto con piezas mdviles deben
permanecer bien ajustadas.

- Coloque la maquina sobre terreno firme y nivelado. No cologue la maquina al borde de
estructuras o taludes. No trabaje sobrepasando los limites de inclinacion especificados
por el fabricante.

- Las tapas de bornes no deben estar descubiertas.

- En caso de contacto de la maquina con un cable bajo tensién, no salga de la cabina si se
encuentra dentro, o no se acerque a la maquina si se encuentra fuera.

- No tenga en funcionamiento la maquina sin asegurar la correcta ventilacion y arrastre de
los gases de escape.

- Tome precauciones adecuadas al manipular sustancias peligrosas (derivados asfalticos,
aditivos, fluidos refrigerantes).

- Evite tener trapos impregnados de grasa, combustible, aceite u otros materiales
inflamables.

- Al manipular los productos asfalticos evite su contacto, ya que pueden producir graves
quemaduras. Evite la exposicidon a las emisiones de gases del equipo, pueden producir
quemaduras.

- Limpie los circuitos de flujo e inyeccién de betunes y emulsiones asfalticas asi como
pulverizadores, tuberias, etc.

- En caso de derrames de aceite, combustible o liquidos inflamables, pare la maquina y
avise a su superior. Compruebe la existencia y fiabilidad del extintor si su equipo lo tiene
incorporado.

- Circule con los implementos de forma que no le resten visidn y/o en su posicion de
traslado.

- Ajuste convenientemente los espejos retrovisores y demas elementos de visualizacion
que disponga la maquina.
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Permanezca atento al trafico que circula en la misma via o colindantes. Utilice
protectores auditivos si su puesto de trabajo lo requiere.

Ha de estar dotado de sefial acustica de marcha atras.
Verificar que se mantiene al dia la ITV, Inspeccion técnica de vehiculos.

Los camiones deben ser conducidos con gran prudencia: en terrenos con mucha
pendiente, accidentados, blandos resbaladizos que entrafien otros peligros, a lo largo de
las zanjas o taludes, en marcha atras. No se debe bajar del camién a menos que: esté
parado el vehiculo, haya un espacio suficiente para apearse.

El camiodn cisterna debera cumplir la normativa T.P.C. en todos sus términos.

El conductor debera de disponer del correspondiente certificado de aptitud para el
transporte de mercancias peligrosas.

Dispondra de botiquin de primeros auxilios con frasco lavaojos. Recuerde la prohibicion
de fumar mientras conduce.

Caso de producirse derrame debera obturar la fuga, siempre que le sea posible y no
entrafie riesgo. No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente
para usted.

No permita que personas no autorizadas accedan a la cabina y mucho menos que
puedan llegar a conducir el vehiculo durante el riego.

Ponga especial atencion cuando deba limpiar los pulverizadores atascados de la rampa
para evitar que le salte asfalto.

Para limpiar dichos pulverizadores hagalo con el vehiculo parado y debidamente
frenado.

Cuando el riego se haga desde la rampa, situese en un lugar en el que el conductor
pueda verle y no pueda ser alcanzado por el vehiculo o por el asfalto.

Cuando se riegue con la lanza apunte siempre al suelo, nunca lo haga para arriba ni en
horizontal

Cuando sea necesario desatascar la boquilla de la lanza hagalo con cuidado y atencidn,
no abra la llave de linea antes de acabar la operacion y al probar apunte al suelo, nunca
en otra direccidn.

Al acabar el trabajo

Pare el equipo conforme a las instrucciones del fabricante.

Accione los mandos de paro, desconexion y frenado de la maquina. Quite las llaves y
asegure el equipo contra el vandalismo y utilizaciéon no autorizada.

Estacionar la maquina sobre una superficie resistente y lo mas nivelada posible, donde
no estorbe el paso a otros vehiculos y personas.
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No estacionar la maquina a menos de 3 metros del borde de excavaciones o terraplenes.

Haga limpieza general del equipo o instalacion con el motor parado y sin posibilidad de
movimiento o de funcionamiento.

Inmovilizar el equipo mediante calces, mordazas, etc.

En la obra se estacionara, caso de ser necesario, en area apartada donde evite una
posible colision con otro vehiculo o maquina.

Durante las labores de mantenimiento.

La limpieza y mantenimiento se haran con equipo parado y sin posibilidad de
movimiento o de funcionamiento.

Para evitar lesiones en labores de mantenimiento, parar el motor, poner en servicio el
freno de mano y bloquear la maquina, a continuacion realizar las operaciones de servicio
gque necesite.

Durante el llenado de aire de las ruedas, sitiese detras de la banda de rodadura,
apartado del punto de conexion.

Equipos de proteccion personal

Casco de seguridad.

Gafas anti-polvo y anti-impacto.
Ropa de trabajo.

Guantes de goma.

Chaleco reflectante.

2.3.12 RODILLO COMPACTADOR Y COMPACTADOR NEUMATICO.

Riesgos detectables

Caida de personas mismo/distinto nivel
Choques contra objetos mdviles/inmdviles.
Golpes y contactos objetos

Atrapamiento por o entre maquinaria y objetos
Atrapamiento por vuelco de maquinas
Accidentes de transito

Contactos térmicos.

Exposicion al ruido.

Vibraciones
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- Accidentes “in itinere”

Normas preventivas

- Se recomienda que el compactador esté dotado de avisador luminoso de tipo rotatorio o
flash y de senal acustica de marcha atras.

- La persona que la conduce debe estar autorizada, tiene la formacion e informacion
especifica de PRL que fija el RD 1215/1997, de 18 de julio, articulo 5, y se ha leido su
manual de instrucciones.

- Garantizar en cualquier momento la comunicacién entre el conductor y el encargado.

- No esta permitido utilizar el teléfono mdvil durante la conduccién aun disponiendo de un
sistema de manos libres.

- Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos del compactador
responden correctamente y estan en perfecto estado: frenos, faros, intermitentes, etc.

- Ajustar el asiento y los mandos a la posicion adecuada.
- Girar el asiento en funcién del sentido de la marcha cuando el compactador lo permita.

- Asegurar la maxima visibilidad del compactador limpiando los retrovisores, parabrisas y
espejos.

- Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos
descontrolados en la zona de los mandos.

- El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la
cabina.

- Subir y bajar del compactador Unicamente por la escalera prevista por el fabricante.
Para subir y bajar por la escalera, hay que utilizar las dos manos y hacerlo siempre de
cara al compactador.

- Comprobar que todos los rétulos de informacion de los riesgos estén en buen estado y
situados en lugares visibles. Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.

- Verificar la existencia de un extintor en el compactador.

- Verificar que la altura maxima del compactador es la adecuada para evitar interferencias
con elementos viarios o similares.

- Controlar la maquina Unicamente desde el asiento del conductor.

- Se prohibe la presencia de trabajadores o terceros en el radio de accion de la maquina.
- Se prohibe el transporte de personas.

- No subir ni bajar con el compactador en movimiento.

- Durante la conduccién, utilizar siempre un sistema de retencidon (cabina, cinturén de

seguridad o similar).
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- Si la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteoroldgicas o similares por
debajo de los limites de seguridad, hay que aparcar la maquina en un lugar seguro y
esperar.

- Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el maquinista
tiene que contar con un sefalista experto que lo guie, y cuyas senales hayan sido
consensuadas entre ambos.

- Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en
movimiento y los trabajadores del puesto de trabajo.

- En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los
equipos de proteccion adecuados.

- En operaciones de mantenimiento, la maquina ha de estar estacionada en terreno llano,
el freno de estacionamiento conectado, la palanca de transmisiéon en punto neutral, el
motor parado, el interruptor de la bateria en posicion de desconexién y la maquina
bloqueada.

- Efectuar las tareas de reparacion del compactador con el motor parado y la maquina
estacionada.

- En operaciones de transporte, comprobar si la longitud, la tara y el sistema de bloqueo y
sujecion son los adecuados. Asimismo, hay que asegurarse de que las rampas de acceso
pueden soportar el peso del compactador y, una vez situado, hay que retirar la llave del
contacto.

- Estacionar el rodillo en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin riesgos de
desplomes, desprendimientos o inundaciones (como minimo a 2 m de los bordes de
coronacion). Hay que poner los frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar el interruptor
de la bateria y cerrar la cabina y el compartimento del motor.

Equipos de proteccion personal

- Casco de seguridad (al abandonar el camidn y transitar por la obra)
- Ropa de trabajo.

- Calzado de seguridad

- Cinturdn anti-vibracion

- Chaleco reflectante.

- Mascarillas protectoras

- Ropa de trabajo.

- Calzado de seguridad

- Protectores auditivos.
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2.3.13 MARTILLO NEUMATICO.

Riesgos detectables.

Vibraciones en miembros y en drganos internos del cuerpo.
Exposicion al ruido puntual.
Polvo ambiental.
Sobreesfuerzo.
Rotura de manguera bajo presion.
Contacto con la energia eléctrica (lineas enterradas).
Proyecciones de objetos y/o particulas.
Los derivados de la ubicacién del puesto de trabajo:
o Caidas a distinto nivel.
o Caidas de objetos sobre otros lugares.
o Derrumbamiento del objeto (o terreno) que se trata con el martillo.
o Otros.

Los derivados de los trabajos y magquinaria de su entorno. Consulte el indice para
completar.

Otros.

Normas o medidas preventivas tipo

Se acordonara (o cerrara totalmente, segln casos), la zona bajo los tajos de martillos,
(rompedores, barrenadores, picadores), en prevencion de dafos a los trabajadores que
pudieran entrar en la zona de riesgo de caida de objetos.

Cada tajo con martillos, estara trabajando por dos cuadrillas que se turnaran cada hora
en prevencion de lesiones por permanencia continuada recibiendo vibraciones.

Los trabajadores de forma continuada realicen los trabajos con el martillo neumatico
seran sometidos a un examen médico mensual para detectar posibles alteraciones
(oidos, drganos internos, huesos-articulaciones, etc.).

En el acceso a un tajo de martillo, se instalara sobre pies derechos, senales de
“Obligatorio el uso de proteccion auditiva”, “Obligatorio el uso de gafas
antiproyecciones” y “Obligatorio el uso de mascarillas de respiraciéon”.

En esta obra, a los operarios encargados de manejar los martillos neumaticos se les
hara entrega de la siguiente normativa preventiva. Del recibi se dara cuenta a la
Direccion Facultativa, (o Jefes de Obras).
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Medidas de sequridad para los operarios de martillos neumaticos.

- En el trabajo que va a realizar puede desprender particulas que dafien su cuerpo por sus
aristas cortantes y gran velocidad de proyeccion. Evite las posibles lesiones utilizando las
siguientes Equipos de proteccion personal:

» Ropa de trabajo cerrada.
> Gafas antiproyecciones.
» Mandil, manguitos y polainas de cuero.

» igualmente en el trabajo que realiza comunica vibraciones a su organismo.
Protéjase de posibles lesiones internas utilizando:

Faja elastica de proteccidn de cintura, firmemente ajustada.
Mufiequeras bien ajustadas.

La lesion que de esta forma puede usted evitar es, el doloroso lumbago.
("dolor de rifiones”), y las distensiones musculares de los antebrazos.
(Munecas abiertas), también, sumamente molestas.

» Para evitar las lesiones en los pies, utilice unas botas de seguridad.

- Considere que el polvillo que se desprende, en especial el mas invisible, que sin duda lo
hay aunque no lo perciba, puede dafiar seriamente sus pulmones. Para evitarlo, utilice
una mascarilla con filtro mecanico recambiable.

- Si su martillo esta previsto de culata de apoyo en el suelo, evite apoyarse a horcajadas
sobre ella. Impida recibir mas vibraciones de las inevitables.

- No dejar el martillo hincado en el suelo, pared o roca. Piense que al querer después
extraerlo puede serle muy dificil.

- Antes de accionar el martillo, asegurese de que esta perfectamente amarrado el punto.
- Si observa deteriorado gastado, su puntero, pida que se lo cambie, evitara accidentes.
- No abandone nunca el martillo conectado al circuito de presion. Evitara accidentes.

- No deje su martillo a compafieros inexpertos, considere que al utilizarlo, pueden
lastimarse seriamente.

- Compruebe que las conexiones de la manguera estan en correcto estado.

- Evite trabajar encaramado sobre muros, pilares y salientes. Pida que le monten
plataformas de ayuda, evitara caidas.

- El personal de esta obra que debe manejar los martillos neumaticos sera especialista en
estas maquinas, en prevencion de los riesgos por impericia.

- Se prohibe el uso de martillos neumaticos al personal no autorizado en prevision de los
riesgos por impericia.
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Se prohibe expresamente en esta obra, el uso de martillo en las excavaciones en
presencia de lineas eléctricas enterradas a partir de ser encontrada la “banda” o
“sefalizacion de aviso” (unos 80 m. por encima de la linea).

Se prohibe expresamente en esta obra, dejar los martillos neumaticos abandonados
hincados en las paredes que rompen, en previsién de desplomes incontrolados.

Se prohibe expresamente en esta obra, aproximar el compresor a distancias inferiores a
15 metros (como norma general), del lugar de manejo de los martillos para evitar la
conjuncion del ruido. ambiental producido.

La circulacién de viandantes de las proximidades del tajo de los martillos, se encauzara
por el lugar mas alejado posible que permita el trazado de la calle en la que se actla.

Antes del inicio del trabajo se inspeccionara el terreno circundante (o elementos
estructurales o no proximos), para detectar la posibilidad de desprendimiento de tierra y
roca por la vibracién transmitida al entorno.

Equipos de proteccion personal

Casco de seguridad.

Gafas protectoras

Ropa de trabajo.

Calzado de seguridad

Mascarillas protectoras.

Protectores auditivos.

Cinturén y mufiequeras anti-vibracion

Chaleco reflectante.

2.3.14 CAMION BASCULANTE.

Riesgos detectables

Atropello de personas

Choques contra otros vehiculos
Vuelco del camion

Caida (al subir o bajar de la caja)

Atrapamiento por apertura o cierre de la caja

Normas preventivas

Los camiones dedicados al transporte de tierras en obra estaran en perfectas
condiciones de mantenimiento y conservacion.
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La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de
emprender la marcha.

Las entradas y salidas a la obra se realizaran con precaucion auxiliada por las sefiales de
un miembro de la obra.

Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en la rampa el vehiculo quedara frenado
y calzado con topes.

Se prohibe expresamente cargar los camiones por encima de la carga maxima marcada
por el fabricante, para prevenir los riesgos de sobrecarga. El conductor permanecera
fuera de la cabina durante la carga.

Equipos de proteccion personal

Casco de seguridad (al abandonar el camidn y transitar por la obra)
Ropa de trabajo.

Calzado de seguridad

Cinturdn anti-vibracién

Chaleco reflectante.

2.3.15 BARREDORA

Riesgos detectables

Atropellos

Proyecciones de particulas o materiales
Choques entre maquinas y/o vehiculos
Atrapamientos

Caidas al mismo nivel

Golpes

Caidas a distinto nivel

Normas preventivas

Las subidas y bajadas de la cabina se efectuaran frontalmente a la barredora, utilizando
los peldafhos y asideros.

Garantizar la visibilidad mediante la limpieza de lunas y retrovisores Se dispondra de una
escalera para la subida y bajada a la barredora

Se cuidara la instruccidn y la prohibicion de fumar durante las operaciones de carga de
combustible y de comprobacién del nivel de la bateria de la maquina

Revisién y mantenimiento segun recomendaciones del fabricante

DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEJOS
ANEJO N°7: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Pagina 67 de 82
MEMORIA



PROYECTO DE FINALIZACION DE LAS OBRAS

[AS . _ DE CONSTRUCCION DE PASARELA PEATONAL ||
egion de Murcia * *
ATt @ inetituto de Turismo [T SOBRE LA CARRETERA RM-E11 Y OTRAS IMACAPI

Unién Europea CAMPO DE CARTAGENA

OBRAS DE SEGURIDAD DE LA VIA VERDE DEL I I

En el supuesto que circule por la via publica debera estar matriculado y cumplir las
condiciones que impone el cédigo de circulacion.

Los caminos de circulacion interior en las obras se sefalizaran con claridad para evitar
colisiones o choques con otros vehiculos, debiendo tener en cuenta la pendiente maxima
que el fabricante y las condiciones de utilizacion de la maquina permitan.

Como recomendacion debe prohibirse circular por pendientes o rampas superiores al
20% en terrenos humedos y al 30% en terrenos secos.

En las rampas por las que circulen estos vehiculos existira al menos un espacio libre de
70cm. sobre las partes mas salientes de los mismos.

Debera prohibirse circular sobre los taludes.

Los caminos de circulacion deberan estar en perfecto estado, seglin las condiciones
meteoroldgicas, por lo que deberd estar mantenido adecuadamente, con regado en
tiempo seco y acondicionado con grava en tiempo lluvioso.

La barredora no debe exceder las pendientes de uso marcadas por el fabricante.

Las maniobras dentro de la obra se haran sin movimientos bruscos, anunciandolas con
antelacion.

Las maniobras no se realizardn marcha atras, preferiblemente, para evitar atropellos y
choques, especialmente con poca visibilidad.

No se permitira el transporte de personas sobre la barredora. Solo se autorizara si lleva
asiento de acompafante.

En todo momento, el conductor debe emplear el cinturén de seguridad del asiento, para
evitar lesiones graves en caso de choques o vuelco de la barredora.

No se permiten equipos sin estructura antivuelco.

Antes de subir el conductor comprobara que no lleva barro en las suelas que pueda
impedir el normal funcionamiento de los pedales.

En ningln caso se abandonara el puesto de conduccion sin haber parado y frenado
previamente la maquina.

Cuando se deje estacionado el vehiculo se parara el motor y se accionara el freno de
mano. Si esta en pendiente, ademas se calzaran las ruedas y siempre se retirara la llave
de contacto.

Equipos de proteccion personal.

Casco de seguridad (al abandonar el camidn y transitar por la obra)
Ropa de trabajo.

Calzado de seguridad
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Cinturdn anti-vibracion
Chaleco reflectante.
Mascarillas protectoras

Gafas protectoras

2.3.16 EXTENDEDORA

Riesgos detectables

Caida de personas a diferente nivel.

Golpes contra objetos inmdviles.

Golpes y contactos con elementos mdviles de la maquina.
Atrapamientos por o entre objetos.

Atrapamientos por vuelco de maquina.

Contactos térmicos.

Contactos eléctricos.

Explosiones.

Incendios.

Inhalacidn o ingestion de sustancias nocivas (en recintos poco ventilados).
Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

Riesgo de dafos a la salud derivados de la exposicién a agentes fisicos: ruidos y
vibraciones.

Normas preventivas

Deben utilizarse extendedoras de mezclas bituminosas que prioritariamente dispongan
de marcado CE, declaracién de conformidad y manual de instrucciones o que se hayan
sometido a puesta en conformidad de acuerdo con lo que especifica el RD 1215/97.

Cuando esta maquina circule Unicamente por la obra, es necesario comprobar que la
persona que la conduce tiene la autorizaciéon, dispone de la formacion y de la
informacidn especificas de PRL que fija el RD 1215/97, de 18 de julio, articulo 5 o el
Convenio Colectivo General del sector de la Construccion, articulo 156, y ha leido el
manual de instrucciones correspondiente.

Garantizar en todo momento la comunicacion entre el conductor y el encargado.

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la extendedora
responden correctamente y estan en perfecto estado: frenos, cadenas, etc. En esta
linea, hay que comprobar que las luces intermitentes de aviso funcionan durante la
extensién de la regla.
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Para utilizar el teléfono mdvil durante la conduccidon hay que disponer de un sistema de
manos libres.

Ajustar el asiento y los mandos a la posiciéon adecuada.

Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos
descontrolados en la zona de los mandos.

El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la
cabina.

Subir y bajar de la extendedora Unicamente por la escalera prevista por el fabricante.

Para subir y bajar por la escalera, hay que utilizar las dos manos y hacerlo siempre de
cara a la extendedora.

Comprobar que todos los rétulos de informacion de los riesgos estén en buen estado y
situados en lugares visibles.

Verificar la existencia de un extintor en la extendedora.

Verificar que la altura maxima de la extendedora es la adecuada para evitar
interferencias con elementos viarios o similares.

Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.

Normas de uso y mantenimiento

Controlar la maquina Unicamente desde el asiento del conductor.

La extendedora de mezclas bituminosas no puede utilizarse como medio para
transportar personas, excepto que la maquina disponga de asientos previstos por el
fabricante con este fin.

No subir ni bajar con la extendedora en movimiento.

Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en
movimiento y los trabajadores del puesto de trabajo.

Si se tiene que trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilacidn es suficiente o
que los gases se han extraido.

Prohibir el acceso a la regla vibrante durante el tendido.

Todas las maniobras de la extendedora han de estar dirigidas por el encargado del
equipo de tendido de mezclas bituminosas en caliente.

Los operarios del equipo de tendido tienen que mantener una distancia de seguridad
con respecto a la extendedora.

El encargado del equipo de tendido tiene que verificar una correcta sincronizacion entre
la extendededora y el camién que la alimenta.

No poner los pies entre las extensiones de la regla extensible durante los trabajos.
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- En trabajos en pendientes, hay que trabajar en sentido longitudinal, nunca
transversalmente.

- No cambiar de marcha en bajada.
- Al acabar la actividad, verificar que se ha evacuado todo el material de tendido.

- En operaciones de mantenimiento no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los
equipos de proteccion adecuados.

- En operaciones de mantenimiento, la maquina ha de estar estacionada en terreno llano,
el freno de estacionamiento conectado, la palanca de transmision en punto neutral, el
motor parado y el interruptor de la bateria en posicion de desconexion.

- Efectuar las tareas de reparacion de la extendedora con el motor parado y la maquina
estacionada.

- Los residuos generados como consecuencia de una averia o de su resolucién hay que
segregarlos en contenedores.

- En operaciones de transporte, comprobar si la longitud, la tara y el sistema de bloqueo y
sujecion son los adecuados. La regla ha de estar situada sobre la plataforma de la
gbndola. Asimismo, hay que asegurarse de que las rampas de acceso pueden soportar el
peso de la extendedora y, una vez situada, hay que retirar la llave del contacto.

- Estacionar la extendedora en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin riesgos de
desplomes, desprendimientos o inundaciones (como minimo a 2 m de los bordes de
coronacion). Hay que poner los frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar el interruptor
de la bateria y cerrar la cabina y el compartimento del motor.

Equipos de proteccion

- Casco (sélo fuera de la maquina).
- Protectores auditivos: tapones o auriculares (cuando sea necesario).
- Guantes contra agresiones mecanicas (en tareas de mantenimiento).
- Calzado de seguridad.
- Ropa de trabajo.
- Fajas y cinturones antivibraciones.
- Ropa y accesorios de sefializacion (sélo fuera de la maquina).
2.3.17 PILOTADORA

Riesgos detectables

- Caida de personas a diferente nivel.

- Golpes contra objetos inmoviles.
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Golpes y contactos con elementos mdviles de la maquina.
Golpes por objetos o herramientas.

Proyeccion de fragmentos o particulas.

Atrapamientos por o entre objetos.

Atrapamientos por vuelco de maquinas.

Contactos térmicos.

Contactos eléctricos.

Explosiones.

Incendios.

Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.
Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposicion a agentes quimicos: polvo.

Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposicion a agentes fisicos: ruidos y
vibraciones

Normas preventivas

Deben utilizarse pilotadoras de fabricacion de pilotes mediante maquina taladradora
rotatoria que prioritariamente dispongan de marcado CE, declaracion de conformidad y
manual de instrucciones o que se hayan sometido a puesta en conformidad de acuerdo
con lo que especifica el RD 1215/97.

Se recomienda que la pilotadora esté dotada de avisador luminoso de tipo rotatorio o
flash.

Ha de estar dotada de avisador acustico de marcha atras.

Cuando esta maquina circule Unicamente por la obra, es necesario comprobar que la
persona que la conduce tiene la autorizaciéon, dispone de la formacion y de la
informacién especificas de PRL que fija el RD 1215/97, de 18 de julio, articulo 5 o el
Convenio Colectivo General del sector de la Construccion, articulo 156, y ha leido el
manual de instrucciones correspondiente.

Las operaciones de pilotaje han de estar dirigidas por un especialista.
Revisar el cableado antes de iniciar los trabajos.
Evitar el acceso a personas ajenas de la excavacion en la zona de los pilotes.

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la pilotadora
responden correctamente y estan en perfecto estado: frenos, cadenas, etc.

Para utilizar el teléfono mdvil durante la conducciéon hay que disponer de un sistema de
manos libres.
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- Ajustar el asiento y los mandos a la posicién adecuada.

- Asegurar la maxima visibilidad de la pilotadora mediante la limpieza de retrovisores,
parabrisas y espejos.

- Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos
descontrolados en la zona de los mandos.

- El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la
cabina.

- Subir y bajar de la pilotadora Unicamente por la escalera prevista por el fabricante.

- Para subir y bajar por la escalera, hay que utilizar las dos manos y hacerlo siempre de
cara a la pilotadora.

- Comprobar que todos los rétulos de informacion de los riesgos estén en buen estado y
situados en lugares visibles.

- Verificar la existencia de un extintor en la pilotadora.

- Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.

- Normas de uso y mantenimiento

- Controlar la maquina Unicamente desde el asiento del conductor.

- Prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de accién de la maquina.

- La pilotadora de fabricacion de pilotes mediante maquina taladradora rotatoria no se
utilizard como medio para transportar personas, excepto que la maquina disponga de
asientos previstos por el fabricante con este fin.

- No subir ni bajar de la maquina cuando esté en movimiento.

- Durante la conduccion, utilizar siempre un sistema de retencion (cabina, cinturon de
seguridad o similar).

- En trabajos en zonas de servicios afectados, cuando no se disponga de una buena
visibilidad de la ubicacién del conducto o cable, sera necesaria la colaboracion de un
sefalista. Asimismo, hay que comprobar el funcionamiento de los frenos.

- Al reiniciar una actividad tras producirse lluvias importantes, hay que tener presente que
las condiciones del terreno pueden haber cambiado.

- En operaciones en zonas proximas a cables eléctricos, es necesario comprobar la tension
de estos cables para poder identificar la distancia minima de seguridad. Estas distancias
de seguridad dependen de la tensidon nominal de la instalacién y seran de 3, 50 7 m
dependiendo de ésta.
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- Si la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteoroldgicas o similares por
debajo de los limites de seguridad, hay que aparcar la maquina en un lugar seguro y
esperar.

- No esta permitido bajar pendientes con el motor parado o en punto muerto.

- Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el maquinista
tiene que disponer de un sefalista experto que lo guie.

- Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en
movimiento y los trabajadores del puesto de trabajo.

- Con el fin de evitar choques (colisiones), deben definirse y senalizarse los recorridos de
la obra.

- Evitar desplazamientos de la pilotadora en zonas a menos de 2 m del borde de
coronacion de taludes.

- Trabajar, siempre que sea posible, con viento posterior para que el polvo no impida la
visibilidad del operario.

- No utilizar accesorios mas grandes de lo que permite el fabricante.

- Los dientes del taladro se tienen que mantener en buen estado, sustituyéndolos por
otros cuando estén deteriorados.

- Evitar desplazamientos de la pilotadora en zonas a menos de 2 m del borde de
coronacion de taludes.

- Durante la actividad de pilotaje, comunicarse por sefales visuales para no tener que
quitarse la proteccién auditiva.

- El carro perforador ha de ir dotado de un mecanismo perforador de via hiumeda.

- Los lodos y barros resultantes de la perforacién se tienen que dejar secar y llevar a
vertedero.

- Hay que inspeccionar y reparar las cadenas en mal estado o excesivamente
desgastadas.

- Hay que apretar los pernos flojos y sustituir los que falten.

- Siempre que sea necesario, delimitar la zona de trabajo de la maquina durante los
trabajos.

- En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los
equipos de proteccion adecuados.

- En operaciones de mantenimiento, la maquina ha de estar estacionada en terreno llano,
el freno de estacionamiento conectado, la palanca de transmisiéon en punto neutral, el
motor parado, el interruptor de la bateria en posicion de desconexion y el taladro
apoyado en el suelo.
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Efectuar las tareas de reparacion de la pilotadora con el motor parado y la maquina
estacionada.

Los residuos generados como consecuencia de una averia o de su resolucion tienen que
segregarse en contenedores.

En operaciones de transporte, comprobar si la longitud, la tara y el sistema de bloqueo y
sujecion son los adecuados. Asimismo, hay que asegurarse de que las rampas de acceso
pueden soportar el peso de la pilotadora y, una vez situada, hay que retirar la llave del
contacto.

Estacionar la pilotadora en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin riesgos de
desplomes, desprendimientos o inundaciones (como minimo a 2 m de los bordes de
coronacion). Hay que poner los frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar el interruptor
de la bateria y cerrar la cabina y el compartimento del motor.

Se prohibe arrastrar las camisas de los pozos. La operacién de encamisado se tiene que
realizar elevando el tubo en posicidn vertical y guiandolo con cuerdas.

Durante el tiempo existente entre el momento de abertura y el de relleno con acero y
hormigdn, se tiene que cubrir el agujero.

La zona de pozos abiertos se tiene que dotar de sefializacidon nocturna.

Deben almacenarse las camisas de la pilotadora en posicion horizontal. No pueden
apilarse mas de dos camisas y deben calzarse para evitar rodamientos.

Durante el proceso de vertido de hormigdn en el interior del pilote, debe protegerse el
agujero de la excavacion con una rejilla o una barandilla para evitar la caida al interior
del pilote.

Equipos de proteccidon

Casco (sdlo fuera de la maquina).

Protectores auditivos: tapones o auriculares (cuando sea necesario).
Mascarilla (cuando sea necesaria).

Gafas (s6lo fuera de la maquina y en tareas de mantenimiento).
Guantes contra agresiones mecanicas (en tareas de mantenimiento).
Calzado de seguridad.

Faja y cinturones antivibraciones.

Arnés (cuando sea necesario).

Ropa y accesorios de sefializacion (solo fuera de la maquina).
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3 RIESGO DE INCENDIO. PREVENCION DE INCENDIOS EN LAS OBRAS.

Normas preventivas.

O

En esta obra, como principio fundamental contra la aparicion de incendios se

establecen los siguientes principios:

O

Orden y limpieza general; se evitaran los escombros heterogéneos. Las escombreras
de material combustible se separaran de las de material incombustible. Se evitara en
lo posible el desorden en el amontonado del material combustible para su transporte
al vertedero.

Vigilancia y deteccién de las existencias de posibles focos de incendio.

Habra extintores de incendios junto a las puertas de los almacenes que contengan
productos inflamables.

Habréa montones de arena junto a las fogatas para apagarlas de inmediato si
presentan riesgo de incendio. En los montones de arena, hincada en vertical, se
mantendra una pala cuyo astil estara pintado en color rojo.

En esta obra queda prohibido fumar ante los siguientes supuestos:

Ante elementos inflamables: disolventes, combustibles, lacas, barnices, pegamentos,
telas asfalticas.

En el interior de los almacenes que contengan elementos inflamables y explosivos.
En el interior de los almacenes que contengan productos de facil combustion.
Durante las operaciones de abastecimiento de combustibles a la maquinaria.

En el tajo de manipulacién de desencofrantes.

En el tajo de soldadura autégena y oxicorte.

Se prepararan en lugar a la intemperie, en el exterior de la obra (para acopiar los
trapos grasientos o aceitosos), recipientes para contenidos grasos, en prevencion de
incendios por combustidon espontanea.

La ubicacion de los almacenes de materiales combustibles o explosivos estara alejada
de los tajos de soldadura eléctrica y oxiacetilénica, en prevencién de incendios.

La iluminacién e interruptores eléctricos de los almacenes de productos inflamables
sera mediante mecanismos anti-deflagrantes de seguridad.

Sobre la puerta de los almacenes de productos inflamables se adheriran las

siguientes senales:

Prohibido fumar; (sefial normalizada).
Indicacion de la posicion del extintor de incendios: (sefial normalizada).

Peligro de incendio: (sefial normalizada).
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o Sobre la puerta de los almacenes de productos explosivos y Exposicion a ambientes
polvorines se adheriran las siguientes sefiales:

- Peligro de explosion: (sefial normalizada).
- Prohibido fumar: (sefal normalizada).
4 DESCRIPCION DE LAS PROTECCIONES INDIVIDUALES Y COLECTIVAS
4.1 DESCRIPCION DE LAS PROTECCIONES INDIVIDUALES.
Cascos de seguridad:
Se utilizara cuando exista un riesgo de caida de objeto sobre la cabeza.
Tapon antirruido:
En aquellos trabajos en que el nivel de ruido sea excesivo.
Guantes de goma:

Cuando se manejen hormigones, morteros u otras sustancias agresivas formadas por
aglomerantes hidraulicos.

Guantes de cuero:
Para manejar los materiales que normalmente se utilizan en la obra.
Botas impermeables al agua y a la humedad:

Se utilizaran en dias de lluvia, en trabajos en zonas himedas o con barro. También en
trabajos de hormigonado y riegos de productos bituminosos.

Botas dieléctricas:

Se utilizaran cuando se manejen circuitos eléctricos 0 maquinas que estén o tengan
posibilidad de estar conectadas a la red.

Botas de Seguridad anticalorica:

Se utilizaran en todos los trabajos de extendido de aglomerado asfaltico.

Botas de Seguridad de cuero:

En todo trabajo donde exista movimiento de materiales y la zona de trabajo esté seca.
Mono de trabajo:

Para todo tipo de trabajo a realizar en la obra. Se tendran en cuenta las reposiciones a lo
largo de la obra, segin Convenio Colectivo aplicable.

Mascarilla de respiracion antipolvo de papel autofiltrante:

Se utilizardn cuando la formacion de polvo durante el trabajo, no se pueda evitar por
absorcion o humidificacion.
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Cinturon antivibratorio:

Para conductores de Dumperes y toda maquina que se mueve por terrenos accidentados. Lo
utilizaran también los que manejen Martillos Rompedores.

Cinturon de seguridad:

Para todo tipo de trabajo con riesgo de caida de altura, sera de uso obligatorio.
Traje impermeable:

Para dias de lluvia o en zonas en que existan filtraciones o salpicaduras

Gafas antipolvo y antiimpactos:

Para utilizar en ambientes pulvigenos y con posible proyeccion de particulas.
Chaleco reflectante:

Para trabajos en carretera abierta al trafico rodado, o en sus proximidades.
4.2 DESCRIPCION DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS

Descritos los riesgos detectados a surgir en el transcurso de la obra, se prevé su eliminacion
mediante protecciones colectivas en aquellos casos en los que es factible, segun la siguiente
descripcion:

Topes para camiones:
Situados en vertederos o borde de excavacion.

Sefiales provisionales, Paneles direccionales, Balizas luminosas intermitentes, Conos, Sefiales
manuales, Cascada luminosa, Bastidores moviles y Grupos Semafdricos:

Para organizacién del trafico como consecuencia de la afectacién de las obras a vias de
circulacion abiertas al trafico y para la organizacién interna de bra.

Senales de seguridad:

Se dispondran en los puntos mas significativos en base al mandato o informacién que se
quiera transmitir.

Vallas de limitacion y proteccion:
Para proteccion de huecos y acotacion de espacios de riesgo en situaciones puntuales.
Cinta de balizamiento:

Para sefalizar y balizar puntos o zonas de riesgo, por obstaculos o desniveles y como
complemento a la correspondiente proteccion colectiva.

Extintores:

Se dispondran como sistema de proteccion contra incendios, en maquinas e instalaciones.
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Brigada de Seguridad:

Para montaje, mantenimiento, reposicion y desmontaje de las protecciones necesarias, asi
como de los medios de sefializacion y balizamiento.

Interruptores diferenciales y tomas de tierra:

Se instalaran en cabecera de toda linea de suministro y derivacion eléctrica, bien sea
mediante conexion a la red publica o con grupos electrégenos.

Seialista:
Actuara para efectuar regulaciones de trafico (desvios provisionales, etc.).
5 FORMACION E INFORMACION

Se impartira formacidén en materia de Seguridad y Salud en el trabajo, al personal de la obra,
haciendo una exposicién de los Métodos de trabajo, los riesgos que pueden entrafar y las
medidas de seguridad a emplear.

Antes del comienzo de cada tajo se le entregara una copia de la parte del plan de Seguridad
referido a su tajo a todo el personal que vaya a trabajar en el mismo. Lo mismo se entregara
a cada subcontratista, quedando este en el compromiso de informar a todo su personal de
los riesgos, normas preventivas y protecciones a tener en cuenta.

6 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

No se prevé la instalacion de comedor, puesto que los trabajadores comeran en bares o
restaurantes locales.

Si se instalaran en la obra una Unica caseta con aseo portatil.
7 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
Botiquines

Dado que se trata de una obra movil, no tiene sentido disponer de un botiquin fijo, sino que
se instalard en la caseta de obra un botiquin, lo mismo que en los vehiculos de los
encargados, jefe de obra, etc; dotados de material necesario, el cual se revisara
mensualmente y se repondra de inmediato el material consumido o deteriorado. El botiquin
dispondra todo lo necesario para la atencidén de primeros auxilios.

También habra de proveer un armario conteniendo el listado expuesto para instalacion fija, y
con idéntico contenido se provean dos maletines botiquines portatiles, su mantenimiento y
reposicion correran a cargo del A.T.S. residente o del Vigilante de Seguridad.

Asistencia a accidentados

Se informara en obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios
propios, Mutua de Accidentes de Trabajo, Hospitales, Ambulatorios, etc.) donde debe
trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.
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Se dispondra en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y direcciones de
los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido
transporte de los posibles accidentados a los Centros de asistencia.

Reconocimiento Médico

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra pasara un reconocimiento médico previo
al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afo, siempre que al comenzar su trabajo
justifique que lo haya realizado previamente y dentro de plazo.

Teléfonos de interés

Centro de Salud de Totana

Direccion: Calle Cruz de los Hortelanos, 0, 30850 Totana, Murcia
Teléfono: 968 42 11 11

Centro de Salud de Alhama de Murcia

Direccidn: Av. Sierra Espuiia, 14, 30840 Alhama de Murcia, Murcia

Teléfono: 968 63 17 00

Hospital Clinico Universitario Virgen de la Arrixaca

Direccidn: Ctra. Madrid-Cartagena, s/n, 30120 El Palmar, Murcia
Teléfono: 968 36 95 00

En caso de Accidente, llamaremos al Teléfono de Emergencias 112.
Reconocimiento Médico

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra pasara un reconocimiento médico previo
al trabajo, que sera repetido en el periodo de un afio, siempre que al comenzar su trabajo
justifique que lo haya realizado previamente y dentro de plazo.

8 PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Se senalizard, de acuerdo con la normativa vigente, el cierre de carriles y los pasos
alternativos que se efectien para la ejecucion de obra, tomandose las adecuadas medidas
de seguridad que cada caso requiera.

Se sefalizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a
la misma.

Se extremara la sefalizacion global de obra mediante carteles que definan claramente los
mensajes y ordenes, asi como las prohibiciones expresas.
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Se dispondran vallas de limitaciéon y proteccidn, carteles indicativos y balizas en los puntos
de acceso a las zonas de trabajo, acopio, maquinaria, instalaciones, etc., cuando la obra
discurra por zona urbana o semiurbana.

9 LIBRO DE INCIDENCIAS

Se facilitara por el Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el
Plan de Seguridad y salud

Segun el articulo 13 del Real Decreto 1627/1997 cada centro de trabajo dispondra de un
Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado, donde se anotaran los resultados
del control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud.

El Libro de Incidencias debe mantenerse siempre en obra en poder del coordinador de
ejecucidn o en su caso de la Direccion Facultativa.

A este Libro tienen acceso para hacer anotaciones:
ola direccidn facultativa
oLos contratistas y subcontratistas
olLos trabajadores autdbnomos

olLas personas u drganos con responsabilidades en materia de prevencion de las
empresas que intervienen en obra

oRepresentantes de los trabajadores

olos técnicos de las Administraciones Publicas competentes.
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10 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El contratista esta obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud adoptando este Estudio
a sus medios y métodos de ejecucion.

El autor del presente Estudio da por justificado la redaccidn conforme al Real Decreto
1627/1997.

Murcia, diciembre de 2020
LA COORDINADORA DE SEGURIDAD Y SALUD
EN LA FASE DE PROYECTO

MARIA AZUCENA JIMENEZ RUIZ
Ingeniero Técnico de Obras Publicas

Colegiada n°© 17.892
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CAMPO DE CARTAGENA
ANEJO N° 07: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
1. OBJETO DEL PLIEGO

El Presente Pliego de Condiciones tiene por objeto el establecer las calidades y condiciones
que ha de regir en los materiales, equipos, prendas de proteccidn y elementos que
intervienen en las Medidas de Seguridad, Servicios de higiene y Bienestar, a aplicar en las

obras

incluidas en el PROYECTO DE FINALIZACION DE LAS OBRAS DE

CONSTRUCCION DE PASARELA PEATONAL SOBRE LA CARRETERA RM-E11 Y
OTRAS OBRAS DE SEGURIDAD DE LA ViA VERDE DEL CAMPO DE CARTAGENA

2.
2.1.

DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION.
LEYES Y DECRETOS
Estatuto de los Trabajadores

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales Ley 31/1995 de 8 de noviembre del 1995.
Entrd en vigor el 10 de febrero de 1996.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero de 1997. Reglamento de Servicios de
Prevencidn. Entrd en vigor el 31 de marzo de 1997, excepto los articulos 35, 36 y 37
que lo hacen el 31 de enero de 1998.

Real Decreto 485/1997 de 23 de abril. Sefalizacién de Seguridad y Salud en el
trabajo. Entrd en vigor el 13 de mayo de 1997.

Real Decreto 486/1997 de 23 de abril. sobre las disposiciones minimas de Seguridad
y Salud en los lugares de trabajo. Entrd en vigor el 23 de julio de 1997, excepto el
apartado B del anexo Y y el apartado B del anexo V que lo hacen a partir del 23 de
septiembre de 1997.

Real Decreto 487/1997 de 14 de abril. Disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorso-lumbares, para los trabajos. Entré en vigor el 13 de mayo de 1997.

Real Decreto 576/97 de 24 de Abril. Modificacién del Reglamento General sobre
colaboracién en la gestion de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y E.E.P.P. de la
S.S. Entréd en vigor el 1 de junio de 1997.

Real Decreto 664/97 de 24 de mayo. Proteccion de trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidn a agentes bioldgicos durante el trabajo. Entrd en vigor
el 24 de julio.

R.D. 665/97 de 12 de mayo. Proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo. Entrd en
vigor el 24 de julio de 1997.
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— R.D. 773/1997 de 12 de Junio. Utilizacion de Equipos de Protecciéon Individual E.P.I.
Entrd en vigor el 12 de agosto de 1997.

— R.D. 949/97 de 11 de julio. Establecimiento del certificado de profesionalidad de la
ocupacién de prevencionistas de riesgos laborales. Entré en vigor el 12 de julio de
1997.

— R.D. 1215/97 de 7 de agosto. Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo. Entré en vigor el 8 de
septiembre de 1997, excepto el apartado 2 del Anexo Y y el apartado 2 y 3 del Anexo
IT que lo hacen el 15 de diciembre de 1998.

— R.D. 1389/97 de 7 de octubre. Disposiciones minimas destinadas a proteger la
seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades mineras. Entrd en vigor el
8 de septiembre de 1997.

— R.D. 1627/97 de 25 de octubre. Disposiciones minimas de Seguridad y salud en las
obras de construccidn. Entré en vigor el 25 de diciembre de 1997; las obras cuyo
proyecto hubiera sido visado o aprobado antes de la entrada en vigor del presente
R.D. seguiran rigiéndose por lo dispuesto en el R.D. 555/86.

— Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo,
en materia de trabajos temporales en altura.

— Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontrataciéon en el Sector de la
Construccion.

— Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

— Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006,
de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

— Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la
Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

— Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la
Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
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2.2,

2.3.

construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

ORDENANZAS Y REGLAMENTOS

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo en sus articulos no
derogados.

REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al
ruido.

Orden del 28 de junio de 1988 sobre Aparatos Elevadores. Instruccién Técnica
Complementaria MIE - AEM2 del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencidn referente a gruas torres desmontables para obras (B.O.E. 7/7/88).

Real Decreto 2370/1996, de 18 de noviembre, por el que se aprueba la Instruccion
Técnica Complementaria MIE-AEM-4 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y
Manutencidn referente a "grdas mdviles autopropulsadas usadas.

R.D. 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.
DIRECTIVA COMUNITARIA

Directiva 89/391/CEE: Directiva del Consejo de 12 de junio de 1989, relativa a la
aplicacion de medidas para promover la mejora de la seguridad y de la salud de los
trabajadores en el trabajo. Entrd en vigor el 31 de diciembre de 1992.

Directiva 89/655/CEE: Directiva del Consejo de 30 de noviembre de 1989, relativa a
las disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacion por los
trabajadores en el trabajo de los equipos de trabajo. Entré en vigor el 31 de
diciembre de 1992.

Directiva 89/656/CEE: Directiva del Consejo de 30 de noviembre de 1989, sobre
disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizaciéon de los trabajadores
en el trabajo de equipos de proteccién individual. Entrd en vigor el 31 de diciembre
de 1992.

Directiva 90/269/CEE: Directiva del Consejo de 29 de mayo de 1990, sobre
disposiciones minimas de seguridad y de salud relativas a la manipulacién manual de
cargas que entrafen riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.
Entrd en vigor el 31 de diciembre de 1992.
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— Directiva 90/270/CEE: Directiva del Consejo de 29 de mayo de 1990, las
disposiciones minimas de seguridad y de salud relativas al trabajo con equipos que
incluyen pantallas de visualizacién. Entr6 en vigor el 31 de diciembre de 1992.

— Directiva 92/57/CEE: Directiva del Consejo de 24 de junio de 1992, relativa a las
disposiciones minimas de seguridad y salud que deban aplicarse en las obras de
construccion temporal 0 mavil.

— Directiva 92/58/CEE: Directiva del Consejo de 24 de junio de 1992, sobre la
sefalizaciéon de seguridad. Entrd en vigor el 24 de junio de 1994.

— Directiva 91/383/CEE: Directiva del Consejo de 25 de junio de 1991 por la que se
completan las medidas tendentes a promover la mejora de la determinada o de
empresas de trabajo temporal. Entrd en vigor el 31 de diciembre de 1992.

— Directiva 86/188/CEE: Directiva del Consejo de 12 de mayo de 1986 relativa a la
proteccion de los trabajadores contra los debidos a la exposicién al ruido durante el
trabajo. Entrd en vigor el 1 de enero de 1990.

— Directiva 89/106/CEE: Directiva del Consejo del 21 de diciembre de 1989 sobre la
aproximaciéon de las disposiciones legales, reglamentarias y administrativas de los
Estados miembros sobre los productos de construccion (DPC). Entr6 en vigor el 27 de
junio de 1991.

3. OBLICAGIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS
3.1. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR
El promotor de la obra esta obligado a:
o Designar al coordinador del proyecto.
o Designar al coordinador de la ejecucion de la obra.
3.2. OBLIGACIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA
La Direccidn Facultativa cuando no exista coordinador de ejecucién esta obligada a:
o Aprobar el Plan de Seguridad y Salud.
o Responsable de que accedan a la obra solo las personas permitidas.
o Remitir a la autoridad laboral de trabajo las anotaciones del Libro de Incidencias.
o Advertir al contratista de los incumplimientos de la normativa.
o Paralizar el tajo o la obra en el caso de riesgo grave e inminente.
3.3. OBLIGACIONES DE LOS CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

Los contratistas y subcontratistas en cuanto empresarios son los garantes de la integridad fisica
de los trabajadores. Ello se manifiesta en un conjunto de obligaciones y responsabilidades que
son necesario poner de relieve.

Estan obligados a:
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o

Aplicar los principios de accién preventiva.
Cumplir y hacer cumplir el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales.

Informar a los trabajadores autdnomos sobre las medidas a adoptar, asi como
emitir instrucciones en materia de seguridad y salud laboral.

La coordinacion de las actividades preventivas de las empresas que operan en un
mismo centro de trabajo u obra en los términos previstos en el articulo 24 de la
LPRL.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador durante la
ejecucién de la obra y, en su caso, de la direccion facultativa.

Las responsabilidades de los contratistas y subcontratistas son:

3.3.1.

O

O

Son responsables de la redaccién del Plan de Seguridad y Salud.

Son responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas
determinadas en el Plan de Seguridad y Salud.

Responden solidariamente de las consecuencias que deriven del incumplimiento
de las medidas previstas en el Plan en los términos del articulo 42.2 de la LPRL.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y del
promotor no eximen de responsabilidad a los contratistas y subcontratistas.

OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Estan obligados a:

e Aplicar los principios de accién preventiva.
e Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud.

e Usar y utilizar adecuadamente los equipos de trabajo y los equipos de
proteccion individual.

e Cumplir las medidas de seguridad y salud adoptadas por el contratista y/o
empresario.

e Utilizar adecuadamente los utensilios, maquinas, herramientas e instalaciones.
e Informar sobre los posibles riesgos en su puesto de trabajo.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la
direccion facultativa.

e Por ultimo, cumplir lo establecido en este plan de seguridad y salud.

e Cumplir las medidas.
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3.4. OBLIGACIONES DEL PROYECTISTA

Ha de prever la complejidad del proceso para llevar a cabo su construccidon pues el proyecto
no puede quedarse en mera teoria sino que ha de llevarse a efecto, describiendo su proceso
productivo y metodologia a emplear. En consecuencia, debe tener en cuenta:

= Las particularidades del solar donde se ha de ubicar la obra que puedan
condicionar los procedimientos constructivos y su realizacion con seguridad.

= Medios auxiliares, maquinaria, equipos, herramientas con descripcion de los
idéneos para la obra de que se trata de modo que puedan llevarse a cabo con
y seguridad.

*=  Programa de obra con analisis del ritmo adecuado y de los plazos parciales de
las distintas actividades.

= Orientaciones coherentes de indole técnica y de apoyo al estudio de seguridad
y salud y de complemento a las que el promotor decida incluir como clausulas
en el contrato de ejecucion de obras.

= En la toma de decisiones constructivas y de organizacion durante la redaccién
del proyecto ha de tener en cuenta el contenido preventivo del estudio de
seguridad y salud que se esta redactando simultaneamente.

3.5. OBLIGACIONES DEL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD.
3.5.1. DURANTE LA ELABORACION DEL PROYECTO.

Es contratado por el promotor o propietario obligado por el R.D. 1627/97, y con funciones de
abordar la planificacion de la prevenciéon de los riesgos que surgiran después durante la
ejecucion.

Su misidn ha de comenzar al tiempo que la concepcidén del proyecto, debiendo hacer
coherentes las actuaciones del proyectista y promotor en materia preventiva. Su actuacion
culmina con la elaboracién del estudio de seguridad y salud, que es un documento especifico
para la obra y sus circunstancias, debiendo su autor tener capacidad y conocimientos
técnicos para su elaboracion.

e Impulsar la toma en consideracion del proyectista de decisiones apropiadas
para contemplar en el proyecto, tales como métodos de ejecucidn, sistemas
constructivos, organizacion y plazo, que sean convenientes como prevencion
de los riesgos que se plantearan en la ejecucion.

o Impulsar la toma en consideracion del proyectista de medios auxiliares, apeos,
maquinaria o equipos a considerar en el proyecto como ayuda a la
planificacion preventiva.

e Impulsar la toma en consideracion por el proyectista de la adecuada
capacitacion de contratista, subcontratistas y trabajadores estableciendo
restricciones al caso.
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e Procurar que las acciones del promotor sean de apoyo de las prescripciones
de proyectista y las atinentes al estudio que redacte el coordinador.

e Conocer las distintas posibilidades de establecer procedimientos y métodos a
desarrollar durante la ejecucidn, a efectos de proponer soluciones eficaces y
viables, en relacién con el perfil de las empresas participantes.

e Procurar la menor perturbacién de coactividades por trabajos de distintas
empresas, colaborando en el adecuado plan de obras y planificacion de la
duracion de las distintas fases de la obra para una mayor eficacia preventiva.

e Culminar su actuacién redactando el estudio de seguridad y salud en base a
las actuaciones tenidas durante la fase de proyecto, y en coherencia con las
decisiones tomadas por proyectista y promotor, procurando la aplicabilidad
posterior de su contenido y la aceptacién en la fase de ejecucién de sus
aspectos principales.

e Tener conocimientos técnicos, de comunicacion y la experiencia adecuada a la
competencia profesional exigible a los trabajos encomendados.

e Colaborar con el coordinador de seguridad y salud designado para la fase de
ejecucion, aportando los datos e informacidon de su interés para el mejor
cumplimiento de sus fine

3.5.2. DURANTE LA FASE DE EJECUCION DE LA OBRA.

Su presencia, es legalmente obligatoria cuando durante la ejecucidn van a participar mas de
una empresa, 0 una empresa y trabajadores autdonomos o varios trabajadores auténomos.

Su funcién comienza con la aprobacién del plan de seguridad y salud que se debe adaptar a
la tecnologia de las empresas participantes, teniendo en cuenta el contenido del estudio de
seguridad y salud.

Durante la ejecucion estara a disposicion de la obra a fin de corregir o adaptar el contenido
del plan de seguridad y salud a los requerimientos de las empresas participantes o
adaptaciones surgidas durante la ejecucién. En las reuniones de coordinacién deberan
participar todas las empresas intervinientes y las decisiones se tomaran por consenso
evitando imponer métodos especificos a los que manifiestan su oposicion argumentada. Los
requisitos restrictivos deben estar en todo caso previamente incorporados en el momento
que son procedentes, que suele ser el contrato respectivo.

Las obligaciones impuestas al coordinador en materia de seguridad y salud durante la
gjecucion de la obra quedan reflejadas en el R.D. 1627/97 y aquellas otras que se
consideran necesarias para su ejecucion en las debidas condiciones de seguridad y salud:

e Conocer el Sistema de Gestion de la Prevencion en la empresa segun la
politica preventiva implantada.

e Coordinar que las empresas participantes no generen nuevos riesgos por la
concurrencia de sus actividades en la obra.
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e Analizar la coherencia entre obligaciones asumidas por las empresas y las
cldusulas contractuales impuestas por el promotor al contratista. Entre ellas se
encuentran el maximo escalonamiento para subcontratar, capacitacion de los
trabajadores, y otros que puedan estipularse. La no existencia de clausulas
significaria abandonar al coordinador a su suerte.

e Estudiar las propuestas que realicen las empresas participantes en relacion
con las incompatibilidades que afecten a otros su tecnologia, procedimientos o
métodos habituales, a fin de procurar la aplicacién coherente y responsable
de los principios de prevencién de todos los que intervengan.

e Conocer a los Delegados de Prevencion de la empresa o en su caso al Servicio
de Prevencidon externo, a efecto del cumplimiento de las obligaciones que
asumen.

e Coordinar las acciones de control que cada empresa realice de sus propios
métodos de trabajo, para que la implantacion del plan de seguridad quede
asegurada.

e Conocer la exigencia protocolizada de comunicacién entre empresas y entre
trabajadores y empresas, a fin de que se garantice la entrega de equipos de
proteccion, instrucciones de uso, etc.

e Aprobar el plan de seguridad si es conforme a las directrices del estudio de
SEGURIDAD Y SALUD, en el que deberda quedar reflejado las medidas
adoptadas para que solo las personas autorizadas accedan a la obra.

e Facilitar y mantener bajo su poder el Libro de Incidencias facilitado por su
Colegio profesional U Oficina de supervision de proyectos u drgano
equivalente, a efectos de que todos los que prevé el art. 13 del Real Decreto,
puedan acceder a él durante el seguimiento y control que a cada uno competa
del plan de seguridad y salud de la obra.

e Remitir a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social, las anotaciones hechas
en el Libro de Incidencias, en el plazo de 24 horas.

4. CONDICIONES DE LAS PROTECCIONES

Se supervisaran las prendas y los elementos de proteccion individual y colectiva para ver si
su estado de conservacion y sus condiciones de utilizacion son éptimos. En caso contrario se
desecharan.

Todas las prendas de proteccidon individual de los operarios o elementos de proteccion
colectiva tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracion prevista
o fecha de entrega.
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Toda prenda o equipo de proteccidon que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo
para el que fue concebido, por ejemplo por un accidente, sera desechado y repuesto al
momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las
admitidas por el fabricante, seran respuestas inmediatamente.

Toda prenda o equipo de proteccion individual, y todo elemento de proteccidon colectiva,
estara adecuadamente concebido y suficientemente acabado para que su uso, nunca
represente un riesgo o dafo en si mismo.

4.1. PROTECCIONES COLECTIVAS

Los elementos de proteccidn colectiva se ajustaran a las caracteristicas fundamentales que
se recogen en los siguientes apartados.

4.1.1. SENALES DE SEGURIDAD

Estaran de acuerdo con la Normativa Vigente.
Se dispondran sobre soporte, 0 adosadas a un muro, pilar, maquina, etc.

4.1.2. INTERRUPTORES Y RELES DIFERENCIALES

Los interruptores automaticos de corriente de defecto, con dispositivo diferencial de
intensidad nominal maxima de 63 A, cumpliran los requisitos de la norma UNE 20383-75.

Los interruptores y relés instalados en distribuciones de iluminacién o que tengan tomas de
corriente en los que se conecten aparatos portatiles seran de una intensidad diferencial
nominal de 0,03 A.

Interruptores y relés deberan dispararse o provocar el disparo del elemento de corte de
corriente cuando la intensidad de defecto esté comprendida entre 0,5 y 1 veces la intensidad
nominal de defecto.

4.1.3. _PUESTA A TIERRA

Las puestas a tierra estaran de acuerdo con lo expuesto en el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension.

4.1.4. ESCALERA DE MANO

Los peldafios (travesanos) de madera estaran ensamblados.

Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices
transparentes, para que no oculten los posibles defectos; y se guardaran a cubierto.

Las escaleras metalicas tendran los largueros de una sola pieza, y estaran sin deformaciones
o abolladuras que pueden mermar su seguridad.

Las escaleras metalicas estaran pintadas con pintura antioxidante que las preserven de las
agresiones de la intemperie. Estas escaleras metdlicas a utilizar en esta obra, no estaran
suplementadas con uniones soldadas.
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4.1.5. TOPES DE DESPLAZAMIENTO DE VEHICULOS

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de
redondos hincados al mismo o de otra forma eficaz.

4.1.6. EXTINTORES

Seran adecuados en agente extintor y tamafio tipo de incendio previsible y se revisaran cada
6 meses como maximo.

Se instalaran sobre patillas de cuelgue 6 sobre carro, segun las necesidades de extincion
previstos.

En cualquier caso, sobre la vertical del lugar donde se ubique el extintor y en tamano
grande, se instalara una sefial normalizada con la palabra "EXTINTOR".

Al lado de cada extintor existira un rétulo grande formado por caracteres negros sobre fondo
amarillo recogiendo la siguiente leyenda.

4.1.7. MEDIOS AUXILIARES DE TOPOGRAFIA

Estos medios tales como cintas, jalones, miras seran dieléctricas, dado el riesgo de
electrocucion por las lineas eléctricas.

4.1.8. PASARELAS DE SEGURIDAD DE MADERA CON BARANDILLA PARA ZANJAS

Pasarela de madera formada por: plataforma de tablones de madera, trabada con listones,
cola de contacto y clavazén de acero; pies derechos aprieto tipo carpintero comercial,
pintados anticorrosion; pasamanos y barra intermedia, de tubos metdlicos. Anclajes al
terreno de acero corrugado.

Se disefaran para que sirvan de comunicacion entre dos puntos separados por un obstaculo
que deba salvarse. Seran sensiblemente horizontales o para ser inclinadas en su caso, un
maximo sobre la horizontal de 30°. Para inclinaciones superiores se utilizaran escaleras de
seguridad de tipo convencional a base de peldainos de huella y contra huella. Calidad: El
material a utilizar sera nuevo, a estrenar.

Material a emplear: El material a utilizar es la madera de pino, para la formacion de la
plataforma de transito; se construird mediante tablones unidos entre si.

Modo de construccién: La madera se unird mediante clavazén, previo encolado, con "cola
blanca", para garantizar una mejor inmovilizacion.

En cada extremo de apoyo del terreno, se montara un anclaje efectivo, mediante el uso de
redondos de acero corrugado, de didmetro, doblado en frio, pasantes a través de la
plataforma de la pasarela y doblados sobre la madera, para garantizar la inmovilidad. Los
redondos doblados no produciran resaltos.

Anclajes

Formados por redondos de acero corrugado., para hincar en el terreno. Uno de sus extremos
estara cortado en bisel para facilitar su hinca a golpe de mazo.
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Barandillas

Pies derechos por aprieto tipo carpintero comercializados pintados anticorrosion, sujetos al
borde de los tablones mediante el accionamiento de los husillos de inmovilizacion.
Pasamanos, y barra intermedia, formado por tubos metalicos comercializados. Rodapié
construido mediante madera de pino.

Pintura

Todos los componentes estaran pintados a franjas alternativas en colores alternativos
amarillo y negro de sefalizacién. Existird un mantenimiento permanente de esta proteccion.

4.1.9. CUERDAS AUXILIARES, GUIA SEGURA DE CARGAS SUSPENDIDAS A GANCHO GRUA.

Seran nuevas, a estrenar de tipo O para la guia segura de cargas suspendidas a gancho de
gria, con una resistencia a la traccion de al menos 7,5 kN, protegida en sus extremos por
fundas contra los deshilachamientos. Estaran fabricadas olifine. Cada cuerda sera servida de
fabrica etiquetada certificada cumpliendo la norma UNE - EN 1.263 - 1, etiquetadas N - CE
por AENOR.

Toda carga suspendida a gancho de gria que necesite ser guiada para evitar penduleos,
estarda dotada de una cuerda de guia, para ser manejada a través de ella por los
trabajadores. Queda tajantemente prohibido por ser un riesgo intolerable: recibir cargas
parandolas directamente con las manos sin utilizar cuerdas de guia.

4.1.10. VALLA METALICA PARA CIERRE DE SEGURIDAD DE LAS ZONAS DE OBRA.

Estaran en buen estado para su uso.

Estara formada por: Pies derechos de perfil laminado de doble T del 16, apoyados en el
terreno 50 cm, placas de malla electrosoldada con una altura de 2 m (tiles.

4.2. PROTECCIONES INDIVIDUALES

Todo elemento de proteccion personal se ajustard a lo especificado en el R.D. 1407/92
"Equipos de Proteccion Individual. Comercializacion en la Union Europea". En el caso de que
no exista Norma de Certificacion o de Homologacion Oficial, seran de calidad adecuada a sus
respectivas prestaciones.

4.2.1. CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO

Los cascos utilizados por los operarios pueden ser: Clase N, cascos de uso normal, aislantes
para baja tension (1.000 V) 6 clase E, distinguiéndose la clase EAT aislantes para alta
tension (25.000 V) y la Clase E-B resistentes a muy baja temperatura (- 1 50 C).

El casco constara de casquete, que define la forma general del casco y éste, a su vez, de la
parte superior o copa, una parte mas alta de la copa, y ala borde que se extiende a lo largo
del contorno de la base de la copa.

La parte del ala situada por encima de la cara podra ser mas ancha, constituyendo la visera.
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El arnés o atalaje son los elementos de sujecién que sostendran el casquete sobre la cabeza
del usuario. Se distinguira lo que sigue: Banda de contorno, parte del arnés que abraza la
cabeza y banda de amortiguacion, y parte del arnés en contacto con la béveda craneana.

Entre los accesorios sefialaremos el barboquejo, o cinta de sujecidn, ajustable, que pasa por
debajo de la barbilla y se fija en dos 6 mas puntos. Los accesorios nunca restaran eficacia al
casco.

La luz libre, distancia entre la parte interna de la cima de la copa y la parte superior del
atalaje, siempre sera superior a 21 milimetros.

La altura del arnés, medida desde el borde inferior de la banda de contorno a la zona mas
alta del mismo, variara de 75 milimetros a 85 milimetros, de la menor a la mayor talla
posible.

La masa del casco completo, determinada en condiciones normales y excluidas los
accesorios, no sobrepasara en ningun caso los 450 gramos. La anchura de la banda de
contorno sera como minimo de 25 milimetros.

Los cascos seran fabricados con materiales incombustibles y resistentes a las grasas, sales y
elementos atmosféricos.

Las partes que se hallen en contacto con la cabeza del usuario no afectaran a la piel y se
confeccionaran con material rigido, hidréfugo y de facil limpieza y desinfeccion.

El casquete tendra superficie lisa, con o sin nervaduras, bordes redondeados y carecera de
aristas y resaltes peligrosos, tanto exterior como interiormente. No presentara rugosidades,
hendiduras, burbujas ni defectos que mermen las caracteristicas resistentes y protectoras del
mismo. Ni las zonas de unién ni el atalaje en si causaran dafio o ejerceran presiones
incomodas sobre la cabeza del usuario.

4.2.2. CALZADO DE SEGURIDAD

El calzado de seguridad que utilizaran los operarios, seran botas de seguridad provistas de
puntera metalica: para proteccién de los dedos de los pies contra los riesgos debidos a
caidas de objetos, golpes y aplastamientos, y suela de seguridad para proteccion de las
plantas de los pies contra pinchazos.

La bota debera cubrir convenientemente el pie y sujetarse al mismo, permitiendo desarrollar
un movimiento adecuado al trabajo. Carecera de imperfecciones y estara tratada para evitar
deterioros por agua o humedad. El forro y demas partes internas no produciran efectos
nocivos, permitiendo, en lo posible, la transpiracién. Su peso no sobrepasara los 800
gramos. Llevara refuerzos amortiguadores de material elastico. Tanto la puntera como la
suela de seguridad deberan formar parte integrante de la bota, no pudiéndose separar sin
que ésta quede destruida. El material sera apropiado a las prestaciones de uso, carecera de
rebabas y aristas y estara montado de forma que no entrafie por si mismo riesgo, ni cause
dafos al usuario. Todos los elementos metdlicos que tengan funcidn protectora seran
resistentes a la corrosion.
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4.2.3. PROTECTOR AUDITIVO

El protector auditivo que utilizaran los operarios, sera como minimo clase E.

Es una proteccion personal utilizada para reducir el nivel de ruido que percibe el operario
cuando esta situado en ambiente ruidoso. Consiste en dos casquetes que ajustan
convenientemente a cada lado de la cabeza por medio de elementos almohadillados,
quedando el pabellén externo de los oidos en el interior de los mismos, y el sistema de
sujecion por arnés.

El modelo tipo habra sido probado por un escucha, es decir, persona con una pérdida de
audicién no mayor de 10 dB. respecto de un audiograma normal en cada uno de los oidos y
para cada una de las frecuencias de ensayo.

Se definird el umbral de referencia como el nivel minimo de precisidon sonora capaz de
producir una sensacién auditiva en el escucha situado en el lugar de ensayo y sin protector
auditivo. El umbral de ensayo sera el nivel minimo de presiéon sonora capaz de producir
sensacion auditiva en el escucha en el lugar de prueba y con el protector auditivo colocado,
y sometido a prueba. La atenuacidon sera la diferencia expresada en decibelios, entre el
umbral de ensayo y el umbral de referencia.

Como sefiales de ensayo para realizar la medida de atenuacién en el umbral se utilizaran
tonos puros de las frecuencias que siguen: 125, 250, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 6000 y
8000 Hz.

Los protectores auditivos de clase E cumplira lo que sigue: Para frecuencias bajas de 250 Hz,
la suma minima de atenuacién sera 10 dB. Para frecuencias medias de 500 a 4000 Hz, la
atenuacion minima de 20 dB y la suma minima de atenuacion 95 dB. Para frecuencias altas
de 6000 y 8000 Hz, la suma minima de atenuacion sera 35 dB.

4.2.4. GUANTES DE SEGURIDAD

Los guantes de seguridad utilizados por los operarios, seran de uso general anticorte,
antipinchazos, y antierosiones para el manejo de materiales, objetos y herramientas.

Estaran confeccionados con materiales naturales o sintéticos, no rigidos, impermeables a los
agresivos de uso comun y de caracteristicas mecanicas adecuadas. Careceran de orificios,
grietas o cualquier, deformacion o imperfeccion que merme sus propiedades.

Se adaptaran a la configuracién de las manos haciendo confortable su uso.
No seran en ningun caso ambidextros.

La talla, medida del perimetro del contorno del guante a la altura de la base de los dedos,
sera la adecuada al operario.

La longitud, distancia expresada en milimetros, desde la punta del dedo medio o corazén el
filo del guante, o sea limite de la manga, sera en general de 320 milimetros o0 menos. Es
decir, los guantes, en general, seran cortos, excepto en aquellos casos que por trabajos
especiales haya que utilizarlos medios, 320 milimetros a 430 milimetros, o largos, mayores
de 430 milimetros.
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Los materiales que entren en su composicion y formacidén nunca produciran dermatosis.

4.2.5. CINTURON DE SEGURIDAD

Los cinturones de seguridad empleados por los operarios, seran cinturones de sujecion clase
A, tipo 2.

Es decir, cinturdn de seguridad utilizado por el usuario para sostenerle a un punto de anclaje
anulando la posibilidad de caida libre. Estara constituido por una faja y un elemento de
amarre, estando provisto de dos zonas de conexidén. Podra ser utilizado abrazando el
elemento de amarre a una estructura.

La faja estara confeccionada con materiales flexibles que carezcan de empalmes vy
deshilachaduras. Los cantos o bordes no deben tener aristas vivas que puedan causar
molestias. La insercion de elementos metalicos no ejercera presion directa sobre el usuario.

Todos los elementos metalicos, hebillas, argollas en D y mosquetdn, s&~ en el modelo tipo,
un ensayo a la traccién de 700 Kgf (6.867 N) y una carga de rotura no inferior a 1.000 Kgf
(9810 N). Seran también resistentes a la corrosion.

La faja sufrira ensayo de traccion, flexion, al encogimiento y al rasgado.

Si el elemento de amarre fuese una cuerda, sera de fibra natural, artificial o mixta, de
trenzado y didametro uniforme, minimo 10 mm. y carecera de imperfecciones. Si fuese una
banda debe carecer de empalmes y no tendra aristas vivas. Este elemento de amarre
también sufrird ensayo a la traccién en el modelo tipo.

4.2.6. GAFAS DE SEGURIDAD

Las gafas de seguridad que utilizaran los operarios, seran gafas de montura universal contra
impactos, como minimo clase A, siendo convenientes de clase D.

Las gafas deberan cumplir los requisitos que siguen. Seran ligeras de peso y de buen
acabado, no existiendo rebabas ni aristas cortantes o punzantes.

Podran limpiarse facilmente y toleraran desinfecciones periddicas sin merma de sus
prestaciones. No existiran huecos libres en el ajuste de los oculares a la montura.
Dispondran de aireacion suficiente para evitar en lo posible el empalamiento de los oculares
en condiciones normales de uso. Todas las piezas o elementos metalicos, en el modelo tipo,
se someteran a ensayo de corrosion, no debiendo observarse la aparicion de puntos
apreciables de corrosidon. Los materiales no metdlicos que entren en su fabricacion no
deberan inflamarse al someterse a un ensayo de 500 0 C de temperatura y sometidos a la
llama la velocidad de combustion no sera superior a 60 mm/minuto. Los oculares estaran
fuertemente fijados en la montura, no debiendo desprenderse a consecuencia de un impacto
de bola de acero de 44 gramos de masa, desde 130 cm de altura, repetido tres veces
consecutivas.

Los oculares estaran construidos en cualquier material de uso optico, con tal que soporte las
pruebas correspondientes Tendran buen acabado, y no presentaran defectos superficiales 6
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estructurales que puedan alterar la vision normal del usuario. El valor de la transmision
media al visible, medida con espectrofotdmetro, sera superior al 89%.

Si el modelo tipo supera la prueba al impacto de bola de acero de 44 gramos, desde una
altura de 130 cm, repetido tres veces, sera de clase A. Si supera la prueba de impactos de
punzdn, sera clase B. Si superase el impacto a perdigones de plomo de 4,5 milimetros de
diametro clase C. En el caso que supere todas las pruebas citadas se clasificaran como clase
D.

4.2.7. MASCARILLA ANTIPOLVO

Las mascarilla antipolvo que emplearan los operarios, estaran certificadas.

La mascarilla antipolvo es un adaptador facial que cubre las entradas a las vias respiratorias,
siendo sometido el aire del medio ambiente, antes de su inhalacién por el usuario, a una
filtracion de tipo mecanico.

Los materiales constituyentes del cuerpo de la mascarilla podran ser metdlicos, elastomeros
o plasticos, con las caracteristicas que siguen. No produciran dermatosis y su olor no podra
ser causa de trastornos en el trabajador. Seran incombustibles o de combustidon lenta.

Los arneses podran ser cintas portadoras; los materiales de las cintas seran de tipo
elastébmero y tendran las caracteristicas expuestas anteriormente. Las mascarillas podran ser
de diversas tallas, pero en cualquier caso tendran unas dimensiones tales que cubran
perfectamente las entradas a las vias respiratorias.

La pieza de conexion, parte destinada a acoplar el filtro, en su acoplamiento no presentara
fugas.

La valvula de inhalacién, su fuga no podra ser superior a 2.400 MI/minuto a la exhalacion, y
su pérdida de carga a la inhalacién no podra ser superior a 25 milimetros de columna de
agua (238 Pa).

En las valvulas de exhalacion su fuga a la inhalacién no podra ser superior a 40 ml/minuto, y
su pérdida de carga a la exhalacion no sera superior a 25 mm. de columna de agua (238
Pa).

El cuerpo de la mascarilla ofrecera un buen ajuste con la cara del usuario y sus uniones con
los distintos elementos constitutivos cerraran herméticamente.

4.2.8. BOTA IMPERMEABLE AL AGUA Y A LA HUMEDAD

Las botas impermeables al agua y a la humedad que utilizaran los operativos, seran clase N,
pudiéndose emplear también la clase E.

La bota impermeable deberd cubrir convenientemente el pie y, como minimo, el tercio
inferior de la pierna, permitiendo al usuario desarrollar el movimiento adecuado al andar en
la mayoria de los trabajos.

La bota impermeable debera confeccionarse con caucho natural o sintético u otros productos
sintéticos, no rigidos, y siempre que no afecten a la piel del usuario.
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Asi mismo careceran de imperfecciones o deformaciones que mermen sus propiedades, asi
como de orificios, cuerpos extranos u otros defectos que puedan mermar su funcionalidad.

Los materiales de la suela y tacon deberan poseer unas caracteristicas adherentes tales que
eviten deslizamientos, tanto en suelos secos como en aquellos que estén afectados por el
agua.

El material de la bota tendra unas propiedades tales que impidan el paso de la humedad
ambiente hacia el interior.

La bota impermeable se fabricara, a ser posible, en una sola pieza, pudiéndose adoptar un
sistema de cierre disefiado de forma que la bota permanezca estanca.

Podran confeccionarse con soporte o sin él, sin forro o bien forradas interiormente, con una
0 mas capas de tejido no absorbente, que no produzca efectos nocivos en el usuario.

La superficie de la suela y el tacon, destinada a tomar contacto con el suelo, estara provista
de resaltes y hendiduras, abiertos hacia los extremos para facilitar la eliminacion de material
adherido.

Las botas impermeables seran lo suficientemente flexibles para no causar molestias al
usuario, debiendo disenarse de forma que sean faciles de calzar.

Cuando el sistema de cierre o cualquier otro accesorio sean metdlicos deberan ser
resistentes a la corrosion.

El espesor de la cafia debera ser lo mas homogéneo posible, evitandose irregularidades que
pueden alterar su calidad, funcionalidad y prestaciones.

El modelo tipo se sometera a ensayos de envejecimiento en caliente, envejecimiento en frio,
de humedad, de impermeabilidad y de perforacién con punzén, debiendo de superarlos.

4.2.9. GUANTES AISLANTES PARA LA ELECTRICIDAD

Los guantes aislantes de la electricidad que utilizaran los operarios, seran para actuacion
sobre instalacién de baja tension, hasta 1.000 V, 6 para maniobra de instalacion de alta
tension hasta 30.000 V.

En los guantes se podra emplear como materia prima en su fabricacién caucho de alta
calidad, natural o sintético, o cualquier otro material de similares caracteristicas aislantes y
mecanicas, pudiendo llevar 6 no un revestimiento interior de fibras textiles naturales. En
caso de guantes que posean dicho revestimiento, éste recubrira la totalidad de la superficie
interior del guante.

Careceran de costuras, grietas o cualquier deformacién o imperfeccion que merme sus
propiedades.

Podran utilizarse colorantes y otros aditivos en el proceso de fabricacidn, siempre que no
disminuyan sus caracteristicas ni produzcan dermatosis.

Se adaptaran a la configuracién de las manos, haciendo confortable su uso. No seran en
ningun caso ambidextros.
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Los aislantes de baja tensidon seran guantes normales, con longitud desde la punta del dedo
medio o corazdn al filo del guante menor 6 igual a 430 milimetros. Los aislantes de alta
tensidn seran largos, mayor la longitud de 430 milimetros. El espesor sera variable, segln
los diversos puntos del guante, pero el maximo admitido sera de 2,6 milimetros.

En el modelo tipo, la resistencia a la traccion no sera inferior a 110 Kg/cm, el alargamiento a
la rotura no sera inferior al 600 por 100 y la deformaciéon permanente no sera superior al 18
por ciento.

Seran sometidos a prueba de envejecimiento, después de la cual mantendran como minimo
el 80 por 1 00 del valor de sus caracteristicas mecanicas y conservaran las propiedades
eléctricas que se indican.

Los guantes de baja tension tendran una corriente de fuga de 8 mA sometidos a una tension
de 5000 V y una tensidn de perforacion de 6500 V, todo ello medido con una fuente de una
frecuencia de 50 Hz. Los guantes de alta tension tendran una corriente de fuga de 20 mA a
una tension de prueba de 30000 V y una tension de perforacion de 35.000 V.

4.2.10. CHALECO REFLECTANTE

Unidad de chaleco reflectante para ser visto en lugares con escasa iluminacion, formado por:
peto y espalda. Fabricado en tejidos sintéticos transpirables, reflectantes o captadidpticos
con colores: blanco, amarillo o anaranjado. Ajustable a la cintura mediante unas cintas
n n
Velkro".

Los chalecos reflectantes cumpliran las siguientes normas UNE: UNE.EN 471/95 +
ERRATUM/96 y UNE.EN 966/95 + ERRATUM/96.

5. CONTROL DE ENTREGA DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

El Contratista incluird en su "plan de seguridad y salud", el modelo del "parte de entrega de
equipos de proteccion individual" que tenga por costumbre utilizar en sus obras. Si no lo
posee debera componerlo y presentarlo a la aprobacion del Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra. Contendra como minimo los siguientes
datos:

e Numero del parte.
e Identificacion del Contratista.

e Empresa afectada por el control, sea contratista, subcontratista o un trabajador
auténomo.

e Nombre del trabajador que recibe los equipos de proteccién individual.
e Oficio o empleo que desempefia.

e Categoria profesional.

e Listado de los equipos de proteccion individual que recibe el trabajador.

e Firma del trabajador que recibe el equipo de proteccién individual.
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e Firma y sello de la empresa. Estos partes estaran confeccionados por duplicado. El
original de ellos, quedara archivado en poder del Encargado de Seguridad y salud, la
copia se entregara al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucién de la obra.

6. CONDICIONES TECNICAS DE LA MAQUINARIA

Las maquinas con ubicacién variable, tales como circular, vibrador, soldadura, etc. deberan
ser revisadas por personal experto antes de su uso en obra, quedando a cargo de la
Direccion Técnica de la obra con la ayuda del Vigilante de Seguridad la realizacion del
mantenimiento de las maquinas segun las instrucciones proporcionadas por el fabricante.

El personal encargado del uso de las maquinas empleadas en obra deberd estar
debidamente autorizado para ello, por parte de la Direccibn Técnica de la obra
proporcionandole las instrucciones concretas de uso.

7. CONDICIONES TECNICAS DE LA INSTALACION ELECTRICA

La instalacién eléctrica provisional de obra se realizara siguiendo las pautas sefialadas en los
apartados correspondientes de la Memoria Descriptiva y de los Planos, debiendo ser
realizada por empresa autorizada y siendo de aplicacion lo sefialado en el vigente
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y Norma UNE 21.027.

Todas las lineas estaran formadas por cables unipolares con conductores de cobre y aislados
con goma o policloruro de vinilo, para una tension nominal de 1.000 voltios. La distribucion
de cada una de las lineas asi como su longitud, secciones de las fases y el neutro son los
indicados en el apartado correspondiente a planos. Todos los cables que presenten defectos
superficiales u otros no particularmente visibles, seran rechazados.

Los conductores de proteccidn seran de cobre electrostdtico y presentaran el mismo
aislamiento que los conductores activos. Se instalaran por las mismas canalizaciones que
estos. Sus secciones minimas se estableceran de acuerdo con la tabla V de la Instruccion
MI.BT 017, en funcion de las secciones de los conductores de fase de la instalacion.

Los tubos constituidos de P.V.C. o polietileno, deberan soportar sin deformacién alguna, una
temperatura de 60° C. Los conductores de la instalacién se identificaron por los colores de
su aislamiento, a saber:

e Azul claro: Para el conductor neutro.
e Amarillo/Verde: Para el conductor de tierra y proteccion.
e Marrdn/Negro/Gris: Para los conductores activos o de fase.

En los cuadros, tanto principales como secundarios, se dispondran todos aquellos aparatos
de mando, proteccién y maniobra para la proteccion contra sobreintensidades (sobrecarga y
corte circuitos) y contra contactos directos e indirectos, tanto en los circuitos de alumbrado
como de fuerza.
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Dichos dispositivos se instalaron en los origenes de los circuitos asi como en los puntos en
los que la intensidad admisible disminuya, por cambiar la seccidn, condiciones de instalacion,
sistemas de ejecucion o tipo de conductores utilizados.

Los aparatos a instalar son los siguientes: Un interruptor general automatico
magnetotérmico de corte omnipolar que permita su accionamiento manual, para cada
servicio, y dispositivos de proteccidén contra sobrecargas y corto circuitos. Estos dispositivos
son interruptores automaticos magnetotérmicos, de corte omnipolar, con curva térmica de
corte.

La capacidad de corte de estos interruptores sera inferior a la intensidad de corto circuitos
que pueda presentarse en el punto de su instalacion.

Los dispositivos de proteccidén contra sobrecargas y corto circuitos de los circuitos interiores
tendran los polos que correspondan al nimero de fases del circuito que protegen y sus
caracteristicas de interrupcidon estaran de acuerdo con las intensidades maxima admisibles
en los conductores del circuito que protegen.

Dispositivos de proteccion contra contactos indirectos que al haberse optado por sistema de
la clase B, son los interruptores diferenciales sensibles a la intensidad de defecto. Estos
dispositivos se complementaron con la unién a una misma toma de tierra de todas las masas
metalicas accesibles. Los interruptores diferenciales se instalan entre el interruptor general
de cada servicio y los dispositivos de proteccidon contra sobrecargas y corto circuitos, a fin de
que estén protegidos por estos dispositivos.

En los interruptores de los distintos cuadros, se colocaron placas indicadoras de los circuitos
a que pertenecen, asi como dispositivos de mando y proteccion para cada una de las lineas
generales de distribucion y la alimentacidn directa a los receptores.

8. CONDICIONES TECNICAS DE SERVICIO DE HIGIENE Y BIENESTAR PARA
LOS TRABAJADORES.

8.1. BASURAS

Se dispondra en la obra de recipientes en los que se verteran las basuras, recogiéndolas
diariamente para ser quemadas en un lugar de la obra protegido de los vientos, para evitar
la propagacion de olores desagradables.

8.2. ASEO PORTATIL

Se trata de una cabina fabricada con paneles polietileno de alta densidad y soportes
aislados, para soportar mejor las temperaturas extremas, de material estanco y liso, para
facilitar su mantenimiento e higiene y base robusta, montada sobre patines (de facil calce)

Sus dimensiones minimas seran 1,20 m de largo por 2,40m de alto y 1,20m de ancho.
Ademas dispondra de un depdsito lavamanos: 35 litros y soporte para papel higiénico.

Los retretes, se someteran a una limpieza diaria y a una desinfeccién periddica.
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8.3. BOTIQUIN

Se dispondra de un cartel claramente visible en el que se indiquen todos los teléfonos de
urgencia de los centros hospitalarios mas proximos; médicos, ambulancias, bomberos,
policia, etc.

e En todos los centros de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios para
efectuar las curas de urgencia en caso de accidente.

e Los botiquines estaran a cargo de personas capacitadas designadas por la empresa.
e Se revisara mensualmente su contenido y se repondra inmediatamente lo usado.

9. ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD

9.1. SEGUROS DE RESPONSABILIDAD CIVIL Y TODO RIESGO EN LA OBRA.

Sera preceptivo en la obra, que los técnicos responsables dispongan de cobertura en materia
de responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el riesgo
inherente a su actividad como constructor por los dafios a terceras personas de los que
pueda resultar responsabilidad civil extracontractual a su cargo, por hechos nacidos de culpa
o negligencia; imputables al mismo o a las personas de las que debe responder. Se entiende
que esta responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la responsabilidad civil
patronal.

El contratista viene obligado a la contrataciéon de un seguro, en la modalidad de todo riesgo
a la construccién, durante el plazo de ejecucidon de la obra con ampliacion a un periodo de
mantenimiento de 1 afo, contado a partir de la fecha de terminacién definitiva de la obra.
Estas mismas condiciones seran exigibles a las subcontratas.

9.2. FORMACION

Todo el personal que realice su cometido en las fases de cimentacion, estructura y
albaiileria en general, debera realizar un curso de Seguridad y Salud en la construccion, en
el que se les indicaran las normas generales sobre Seguridad y Salud que en la ejecucion de
esta obra se van a adoptar.

Esta formacidon deberia ser impartida por los jefes de Servicios Técnicos o mandos
intermediarios, recomendandose su complementacién por instituciones tales como los
Gabinetes de seguridad e higiene en el trabajo, mutua de accidentes, etc.

Por parte de la direccién de la empresa en colaboracion con la direccion técnica de la obra,
se velara para que el personal sea instruido sobre las normas particulares que para la
ejecucion de cada tarea o para la utilizacion de cada maquina, sean requeridas.

Esta formacion se complementara con las notas, que de forma continua la direccién técnica
de la obra pondra en conocimiento del personal, por medio de su exposicion en tablén a tal
fin habilitado en el vestuario de obra.
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9.3. RECONOCIMIENTO MEDICO

Al ingresar en la empresa constructora todo trabajador deberia ser sometido a la practica de
un reconocimiento médico, el cual se repetira con periodicidad maxima de un afo.

10. VIGILANTE DE SEGURIDAD Y COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Se nombrara Vigilante de Seguridad de acuerdo con lo prescrito en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Se constituira el Comité de Seguridad e higiene cuando el nimero de trabajadores supere el
previsto en la Ordenanza Laboral de Construccidon o, en su caso, lo disponga el Convenio
Colectivo Provincial.

11. NORMAS PARA LA CERTIFICACION DE ELEMENTOS DE SEGURIDAD
11.1. MEDICIONES
11.1.1. FORMA DE MEDICION

Las mediciones de los componentes y equipos de seguridad se realizaran en la obra,
mediante la aplicacion de las unidades fisicas y patrones, que las definen; es decir: m, m2,
m3, |, Ud., y h. No se admitiran otros supuestos.

La medicion de los equipos de proteccion individual utilizados, se realizardan mediante el
andlisis de la veracidad de los partes de entrega definidos en este pliego de condiciones
técnicas y particulares, junto con el control del acopio de los equipos retirados por uso,
caducidad o rotura.

La medicién de la proteccion colectiva puesta en obra sera realizada o supervisada por el
Coordinador en materia de seguridad y salud, aplicando los criterios de medicion comdn para
las partidas de construccion, siguiendo los planos y criterios contenidos en el capitulo de
mediciones de este estudio de seguridad y salud.

No se admitirdn las mediciones de protecciones colectivas, equipos y componentes de
seguridad, de calidades inferiores a las definidas en este pliego de condiciones.

Los errores de mediciones de Seguridad y Salud, se justificaran ante el Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra y se procedera conforme a las
normas establecidas para las liquidaciones de obra.

11.2. VALORACIONES ECONOMICAS
11.2.1. VALORACIONES

Las valoraciones econdmicas del plan de seguridad y salud en el trabajo no podran implicar
disminucion del importe total del estudio de seguridad adjudicado, segin expresa el RD.
1.627/1.997 en su articulo 7, punto 1, segundo parrafo.
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11.2.2. VALORACIONES DE UNIDADES DE OBRA NO CONTENIDAS O QUE SON
ERRONEAS EN ESTE ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Los errores presupuestarios, se justificaran ante el Coordinador en materia de Seguridad y
Salud durante la ejecucidn de la obra y se procedera conforme a las normas establecidas
para las liquidaciones de obra.

11.2.3. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Los precios contradictorios se resolveran mediante la negociacion con el Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra y se procedera conforme a las
normas establecidas para las liquidaciones de obra.

11.2.4. ABONO DE PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas seran justificadas mediante mediciébn en colaboracion con el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra y se procedera
conforme a las normas establecidas para las liquidaciones de obra.

11.2.5. RELACIONES VALORADAS

La seguridad ejecutada en la obra se presentara en forma de relaciéon valorada, compuesta
de mediciones totalizadas de cada una de las partidas presupuestarias, multiplicadas por su
correspondiente precio unitario, seguida del resumen de presupuesto por articulos. Todo ello
dentro de las relaciones valoradas del resto de capitulos de la obra.

11.2.6. CERTIFICACIONES

Se realizara una certificacion mensual, para su abono, segun lo pactado en el contrato de
adjudicacién de obra.

La certificacion del presupuesto de seguridad de la obra, estd sujeta a las normas de
certificacion, que deben aplicarse al resto de las partidas presupuestarias del proyecto de
gjecucion, segun el contrato de construccion firmado entre la Propiedad y el Contratista.
Estas partidas a las que nos referimos, son parte integrante del proyecto de ejecucion por
definicion expresa de la legislacion vigente.

11.2.7. REVISION DE PRECIOS

Se aplicara las normas establecidas en el contrato de adjudicacién de obra.

11.2.8. PREVENCION CONTRATADA POR ADMINISTRACION

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, controlara la
puesta real en obra de las protecciones contratadas por administracion, mediante medicién y
valoracion unitaria expresa, que se incorporara a la certificacién mensual en las condiciones
expresadas en el apartado certificaciones de este pliego de condiciones particulares.
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12. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

En aplicacion del presente Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista elaborara un PLAN
DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en el Estudio, en funcion de su propio sistema de
ejecucidon de la obra. En dicho Plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas
alternativas de prevencidon que el Contratista proponga con la correspondiente justificacion
técnica, que no podra implicar disminucidon de los niveles de proteccion previstos en el
presente Estudio.

Murcia, diciembre de 2020
LA COORDINADORA DE SEGURIDAD Y SALUD
EN LA FASE DE PROYECTO

MARIA AZUCENA JIMENEZ RUIZ
Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Colegiada n°© 17.892
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MEDICIONES
ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD_ FINALIZACION VIA VERDE DE CARTAGENA

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
01.01 Ud CASCO DE SEGURIDAD
Casco de seguridad homologado
4 4,00
4,00
01.02 Ud GAFA ANTIPOLVO Y ANTI-IMPACTO
Gafa antipolvo y anti-impacto
4 4,00
4,00
01.03 Ud PROTECTOR ACUSTICO
Protector acUstico
4 4,00
4,00
01.04 Ud BOTAS DE SEGURIDAD
Par de botas de seguridad homologadas segin la normativa CEE.
4 4,00
4,00
01.05 ud ARNES DE SEGURIDAD ANTICAIDA
Amés de seguridad con amarre dorsal pectoral y toracico, regulacion en piernas y hebillas automat-
cas + cinturén de amarre lateral de doble regulacion, fabricados con cinta de nylon de 45 mm. y ele-
mentos metélicos de acero inoxidable, amortizable en 5 obras. Certificado CE Norma EN 361 + EN
358. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
4 4,00
4,00
01.06 Ud CHALECO REFLECTANTE
Chaleco reflectante homologado segin la normativa CEE.
4 4,00
4,00
01.07 Ud GUANTES DE USO GENERAL
Guantes de uso general
4 4,00
4,00
01.08 ud MASCARILLA CELULOSA DESECHABLE
Mascarilla de celulosa desechable para trabajos en ambiente con polvo y humos.
4 4,00
4,00
01.09 Ud FILTROS MASCARILLA
Filtros para mascarilla
4 4,00
4,00
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ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD_ FINALIZACION VIA VERDE DE CARTAGENA

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS
02.01 Ud SENAL NORMALIZADA TRAFICO
Sefial normalizada de tréfico, con soporte metlico e incluida la colocacion.
12 12,00
12,00
02.02 Ud CARTEL INDICATIVO DE RIESGO
Cartel indicativo de riesgo con soporte metdlico e incluida la colcacion.
2 2,00
2,00
02.03 Ml CORDON DE BALIZAMIENTO
Corddn de balizamiento reflectante, incluidos soportes, colocacién y desmontaje.
1 30,00 30,00
30,00
02.04 Ml VALLA METALICA NORMALIZADA
10 10,00
10,00
02.05 Ml MALLA PROTECCION NARANJA
MI Malla de balizamiento naranja para sefializacion de obras, zanjas e instalaciones viales.Fabricada
en polietileno de alta densidad con tratamiento ant-UV, de 1,00 6 1,20 mts de altura y doble zécalo
del mismo material, incluso colocacion y desmontaje (amortizacion en dos puestas).
1 50,00 50,00
50,00
02.06 m. LINEA HORIZONTAL DE SEGURIDAD
Linea horizontal de seguridad para anclaje y desplazamiento de cinturones de seguridad con cuerda
para dispositivo anticaida, D=14 mm., y anclaje autoblocante de fijacion de mosquetones de los cin-
turones, i/desmontaje.
1 40,00 40,00
40,00
02.07 UNDCONO DE BALIZAMIENTO
20 20,00
20,00
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ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD_ FINALIZACION VIA VERDE DE CARTAGENA

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 03 EXTINCION DE INCENDIOS
03.01 Ud EXTINTOR DE POLVO POLIVALENTE
Extintor de polvo polivalente, incluidos el soporte y la colocacion.
1 1,00
1,00
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MEDICIONES
ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD_ FINALIZACION VIA VERDE DE CARTAGENA

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 04 PROTECCION INSTALA. ELECTRICA
04.01 Ud TOMA DE TIERRA
Toma de tierra para una resistencia de tierra R</=80 Ohmios y una resistividad R=150 Oh.m. forma-
da por arqueta de ladrillo macizo de 38x38x30 cm., tapa de hormigon armado, tubo de PVC de
D=75 mm., electrodo de acero cobrizado 14,3 mm. y 200 cm., de profundidad hincado en el terreno,
linea de t.t. de cobre desnudo de 35 mm2, con abrazadera a la pica, instalado. MI BT 039. s/R.D.
486/97 y R.D. 614/2001.
1 1,00
1,00
04.02 Ud DIFERENCIAL SENSIBILIDAD MEDIA
Unidad de interruptor diferencial de media sensibilidad (300 mA), incluida la instalacion.
1 1,00
1,00
04.03 Ud TRANSFORMADOR DE SEGURIDAD 24 V.
Transformador de seguridad con primario para 220 V. y secundario de 24 V. y 1000 W., instalado
(amortizable en 5 usos). s/R.D. 486/97 y R.D. 614/2001.
1 1,00
1,00
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MEDICIONES
ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD_ FINALIZACION VIA VERDE DE CARTAGENA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 05 INSTA. DE HIGIENE Y BIENESTAR
05.01 Ud ALQUILER CASETA DE HIGIENE

MES de alquiler de caseta prefabricado para su uso en obra como aseos, constando de: 2 Wc., 3
duchas, 3 lavabos y 3 espejos.

4 4,00
4,00
05.02 H. LIMPIEZA CASETA DE HIGIENE
Hr de limpieza de caseta para conservacion e higientel.
32 32,00
32,00

Pégina

5



MEDICIONES
ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD_ FINALIZACION VIA VERDE DE CARTAGENA

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 06 MEDICINA PREV. Y PRIMEROS AUX
06.01 Ud BOTIQUIN
Botiquin debidamente equipado disponible para div ersos tajos.
1 1,00
1,00
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CUADRO DE PRECIOS 1
ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD_ FINALIZACION VIA VERDE DE CARTAGENA

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

01.07

01.08

01.09

Ud  CASCO DE SEGURIDAD 10,94
Casco de seguridad homologado

DIEZ EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
Ud  GAFA ANTIPOLVO Y ANTIHIMPACTO 8,12
Gafa antipolvo y anti-impacto

OCHO EUROS con DOCE CENTIMOS
Ud  PROTECTOR ACUSTICO 12,93
Protector acustico

DOCE EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
Ud  BOTAS DE SEGURIDAD 28,42
Par de botas de seguridad homologadas segun la normativa CEE.

VEINTIOCHO EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
ud  ARNES DE SEGURIDAD ANTICAIDA 32,44
Arnés de seguridad con amarre dorsal pectoral y toracico, regulacion en piernas y hebillas auto-
maéticas + cinturén de amarre lateral de doble regulacién, fabricados con cinta de nylon de 45
mm. y elementos metalicos de acero inoxidable, amortizable en 5 obras. Certificado CE Norma
EN 361 + EN 358. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

TREINTA'Y DOS EUROS con CUARENTA'Y CUATRO

CENTIMOS
Ud  CHALECO REFLECTANTE 3,81
Chaleco reflectante homologado segun la normativa CEE.

TRES EUROS con OCHENTA'Y UN CENTIMOS
Ud  GUANTES DE USO GENERAL 2,12
Guantes de uso general

DOS EUROS con DOCE CENTIMOS
ud  MASCARILLA CELULOSA DESECHABLE 0,95
Mascarilla de celulosa desechable para trabajos en ambiente con polvo y humos.

CERO EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
Ud  FILTROS MASCARILLA 1,58
Filtros para mascarilla

UN EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD_ FINALIZACION VIA VERDE DE CARTAGENA
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS
02.01 Ud  SENAL NORMALIZADA TRAFICO 37,82
Sefial normalizada de tréfico, con soporte metdlico e incluida la colocacion.
TREINTAY SIETE EUROS con OCHENTA Y DOS
CENTIMOS
02.02 Ud  CARTEL INDICATIVO DE RIESGO 50,02
Cartel indicativo de riesgo con soporte metalico e incluida la colcacion.
CINCUENTA EUROS con DOS CENTIMOS
02.03 Ml CORDON DE BALIZAMIENTO 1,18
Cordon de balizamiento reflectante, incluidos soportes, colocacion y desmontaje.
UN EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

02.04 MI VALLA METALICA NORMALIZADA ; 66,23
SESENTA'Y SEIS EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
02.05 MI MALLA PROTECCION NARANJA 1,54

MI Malla de balizamiento naranja para sefializacion de obras, zanjas e instalaciones viales.Fabri-
cada en polietileno de alta densidad con tratamiento anti-UV, de 1,00 6 1,20 mts de altura y doble
z6calo del mismo material, incluso colocacion y desmontaje (amortizacion en dos puestas).
UN EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
02.06 m.  LINEA HORIZONTAL DE SEGURIDAD 11,00
Linea horizontal de seguridad para anclaje y desplazamiento de cinturones de seguridad con
cuerda para dispositivo anticaida, D=14 mm., y anclaje autoblocante de fijacién de mosquetones
de los cinturones, i/desmontaje.
ONCE EUROS
02.07 UND CONO DE BALIZAMIENTO 0,48
CERO EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD_ FINALIZACION VIA VERDE DE CARTAGENA
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 03 EXTINCION DE INCENDIOS
03.01 Ud  EXTINTOR DE POLVO POLIVALENTE 144,02

Extintor de polvo polivalente, incluidos el soporte y la colocacion.
CIENTO CUARENTA Y CUATRO EUROS con DOS

CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD_ FINALIZACION VIA VERDE DE CARTAGENA

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 04 PROTECCION INSTALA. ELECTRICA

04.01

04.02

04.03

ud TOMA DE TIERRA 147,48
Toma de tierra para una resistencia de tierra R</=80 Ohmios y una resistividad R=150 Oh.m.
formada por arqueta de ladrillo macizo de 38x38x30 cm., tapa de hormigén armado, tubo de
PVC de D=75 mm., electrodo de acero cobrizado 14,3 mm. y 200 cm., de profundidad hincado
en el terreno, linea de t.t. de cobre desnudo de 35 mm2, con abrazadera a la pica, instalado. Mi
BT 039. s/R.D. 486/97 y R.D. 614/2001.
CIENTO CUARENTA Y SIETE EUROS con CUARENTA'Y
OCHO CENTIMOS
Ud DIFERENCIAL SENSIBILIDAD MEDIA 90,37
Unidad de interruptor diferencial de media sensibilidad (300 mA), incluida la instalacién.
NOVENTA EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
ud TRANSFORMADOR DE SEGURIDAD 24 V. 33,97
Transformador de seguridad con primario para 220 V. y secundario de 24 V. y 1000 W., instala-
do (amortizable en 5 usos). s/R.D. 486/97 y R.D. 614/2001.
TREINTAY TRES EUROS con NOVENTA'Y SIETE
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD_ FINALIZACION VIA VERDE DE CARTAGENA
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 05 INSTA. DE HIGIENE Y BIENESTAR
05.01 ud ALQUILER CASETA DE HIGIENE 132,50
MES de alquiler de caseta prefabricado para su uso en obra como aseos, constando de: 2 Wec.,
3 duchas, 3 lavabos y 3 espejos.
CIENTO TREINTAY DOS EUROS con CINCUENTA
CENTIMOS
05.02 H. LIMPIEZA CASETA DE HIGIENE 6,89
Hr de limpieza de caseta para conservacion e higientel.
SEIS EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD_ FINALIZACION VIA VERDE DE CARTAGENA
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 06 MEDICINA PREV. Y PRIMEROS AUX
06.01 Ud  BOTIQUIN 180,58

Botiquin debidamente equipado disponible para diversos tajos.
CIENTO OCHENTA EUROS con CINCUENTA'Y OCHO

CENTIMOS

Murcia, diciembre de 2020
LA COORDINADORA DE SEGURIDAD Y SALUD
EN LA FASE DE PROYECTO

MARIA AZUCENA JIMENEZ RUIZ
Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Colegiada n® 17.892

Pagina 6



5 PROYECTO DE FII"lALIZACIéN DE LAS OBRAS
NOR— S DE CONSTRUCCION DE PASARELA PEATONAL | | I
Instituto de Turismo "‘,i Sl SOBRE LA CARRETERA RM'E1;1 Y OTRAS ]MACADI
OBRAS DE SEGURIDAD DE LA VIA VERDE DEL I I
CAMPO DE CARTAGENA

* %
%

Union Europea

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

PRESUPUESTO

PRESUPUESTO PARCIAL




PRESUPUESTO
ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD_ FINALIZACION VIA VERDE DE CARTAGENA

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
01.01 Ud CASCO DE SEGURIDAD
Casco de seguridad homologado
4,00 10,94 43,76
01.02 Ud GAFA ANTIPOLVO Y ANTI-IMPACTO
Gafa antipolvo y anti-impacto
4,00 8,12 32,48
01.03 Ud PROTECTOR ACUSTICO
Protector acUstico
4,00 12,93 51,72
01.04 Ud BOTAS DE SEGURIDAD
Par de hotas de seguridad homologadas segtin la normativa CEE.
4,00 28,42 113,68
01.05 ud ARNES DE SEGURIDAD ANTICAIDA
Amés de seguridad con amarre dorsal pectoral y toracico, regulacion en piemas y hebillas automat-
cas + cinturén de amarre lateral de doble regulacién, fabricados con cinta de nylon de 45 mm. y ele-
mentos metélicos de acero inoxidable, amortizable en 5 obras. Certificado CE Norma EN 361 + EN
358. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
4,00 32,44 129,76
01.06 Ud CHALECO REFLECTANTE
Chaleco reflectante homologado segun la normativa CEE.
4,00 3,81 15,24
01.07 Ud GUANTES DE USO GENERAL
Guantes de uso general
4,00 2,12 8,48
01.08 ud MASCARILLA CELULOSA DESECHABLE
Mascarilla de celulosa desechable para trabajos en ambiente con polvo y humos.
4,00 0,95 3,80
01.09 Ud FILTROS MASCARILLA
Filtros para mascarilla
4,00 1,58 6,32
TOTAL CAPITULO 01 PROTECCIONES INDIVIDUALES.......coooivvesnrieieeseeseeeesseesssssessssssssssssssssesssssssssssssssenses 405,24
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PRESUPUESTO
ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD_ FINALIZACION VIA VERDE DE CARTAGENA

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS
02.01 Ud SENAL NORMALIZADA TRAFICO
Sefial normalizada de tréfico, con soporte metlico e incluida la colocacion.
12,00 37,82 453,84
02.02 Ud CARTEL INDICATIVO DE RIESGO
Cartel indicativo de riesgo con soporte metdlico e incluida la colcacion.
2,00 50,02 100,04
02.03 Ml CORDON DE BALIZAMIENTO
Cordon de balizamiento reflectante, incluidos soportes, colocacion'y desmontaje.
30,00 1,18 35,40
02.04 Ml VALLA METALICA NORMALIZADA
10,00 66,23 662,30
02.05 Ml MALLA PROTECCION NARANJA
MI Malla de balizamiento naranja para sefializacion de obras, zanjas e instalaciones viales.Fabricada
en polietleno de alta densidad con tratamiento anti-UV, de 1,00 6 1,20 mts de altura y doble zécalo
del mismo material, incluso colocacion y desmontaje (amortizacion en dos puestas).
50,00 1,54 77,00
02.06 m. LINEA HORIZONTAL DE SEGURIDAD
Linea horizontal de seguridad para anclaje y desplazamiento de cinturones de seguridad con cuerda
para dispositivo anticaida, D=14 mm., y anclaje autoblocante de fijacion de mosquetones de los cin-
turones, i/desmontaje.
40,00 11,00 440,00
02.07 UNDCONO DE BALIZAMIENTO
20,00 0,48 9,60
TOTAL CAPITULO 02 PROTECCIONES COLECTIVAS ... seesssessssesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssennes 1.778,18
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PRESUPUESTO
ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD_ FINALIZACION VIA VERDE DE CARTAGENA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 EXTINCION DE INCENDIOS
03.01 Ud EXTINTOR DE POLVO POLIVALENTE

Extintor de polvo polivalente, incluidos el soporte y la colocacion.

TOTAL CAPITULO 03 EXTINCION DE INCENDIOS.....cccuurvrvvveeessmmmamneessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 144,02
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PRESUPUESTO
ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD_ FINALIZACION VIA VERDE DE CARTAGENA

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 PROTECCION INSTALA. ELECTRICA
04.01 Ud TOMA DE TIERRA
Toma de tierra para una resistencia de tierra R</=80 Ohmios y una resistividad R=150 Oh.m. forma-
da por arqueta de ladrillo macizo de 38x38x30 cm., tapa de hormigon armado, tubo de PVC de
D=75 mm., electrodo de acero cobrizado 14,3 mm. y 200 cm., de profundidad hincado en el terreno,
linea de t.t. de cobre desnudo de 35 mm2, con abrazadera a la pica, instalado. MI BT 039. s/R.D.
486/97 y R.D. 614/2001.
1,00 147,48 147,48
04.02 Ud DIFERENCIAL SENSIBILIDAD MEDIA
Unidad de interruptor diferencial de media sensibilidad (300 mA), incluida la instalacion.
1,00 90,37 90,37
04.03 Ud TRANSFORMADOR DE SEGURIDAD 24 V.
Transformador de seguridad con primario para 220 V. y secundario de 24 V. y 1000 W., instalado
(amortizable en 5 usos). s/R.D. 486/97 y R.D. 614/2001.
1,00 33,97 33,97
TOTAL CAPITULO 04 PROTECCION INSTALA. ELECTRICA ....veeevececreeeceeesseeeeessessssesssssssssessssssssssesssssenens 271,82
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PRESUPUESTO
ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD_ FINALIZACION VIA VERDE DE CARTAGENA

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 INSTA. DE HIGIENE Y BIENESTAR
05.01 Ud ALQUILER CASETA DE HIGIENE

MES de alquiler de caseta prefabricado para su uso en obra como aseos, constando de: 2 Wc., 3
duchas, 3 lavabos y 3 espejos.

4,00 132,50 530,00
05.02 H. LIMPIEZA CASETA DE HIGIENE
Hr de limpieza de caseta para conservacion e higientel.
32,00 6,89 220,48
TOTAL CAPITULO 05 INSTA. DE HIGIENE Y BIENESTAR.......ovvvtemreeierseeseesesssssessssessssssssssssssssessssssssssssssssennes 750,48
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PRESUPUESTO
ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD_ FINALIZACION VIA VERDE DE CARTAGENA

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 MEDICINA PREV. Y PRIMEROS AUX
06.01 Ud BOTIQUIN

Botiquin debidamente equipado disponible para div ersos tajos.

1,00 180,58 180,58
TOTAL CAPITULO 06 MEDICINAPREV. Y PRIMEROS AUX.......uturrrreeeeesmsmmmmsnnsssssssssssssssssssssssssssssssssssns 180,58
TOTAL ... bbb 3.530,32
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PROYECTO DE FINALIZACION DE LAS OBRAS

([AS egion de M DE CONSTRUCCION DE PASARELA PEATONAL | | I
insituto de Turismo SOBRE LA CARRETERA RM-E11 Y OTRAS IMACAPI
iy | OBRAS DF SEGURIDAD DELa vig veRoe e | ||
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
Capitulo 1: Protecciones Individuales..............ccceevveeviieciiiceeeeeeerninens 405,24 €
Capitulo 2: Protecciones CoIECtiVas..........ccceevueeveeirieiecieceere e 1.778,18 €
Capitulo 3: Extincidn de inCendios.............ccoeeveeeereeeeeieceeceeeeeeeeeeeeeeennn, 144,02 €
Capitulo 4: Proteccidn instalacion eléctrica...........ccoeeeveeeiecciiiiiiiiineeenn, 271,82 €
Capitulo 5: Instalaciones de Higiene y Bienestar.............cccceeeeeeeeeerennnnee. 750,48 €
Capitulo 6: Medicina preventiva y primeros auxilios...............cccceevvvveeee. 180,58 €

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL........ 3.530,32 €

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de TRES MIL
QUINIENTOS TREINTA EUROS CON TREINTA Y DOS CENTIMOS (3.530,32€).

Murcia, diciembre de 2020

LA COORDINADORA DE SEGURIDAD Y SALUD
EN LA FASE DE PROYECTO

MARIA AZUCENA JIMENEZ RUIZ

Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Colegiada n° 17.892

DOCUMENTO N°1: MEMORIA Y ANEJOS
ANEJO N©°7: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Paginalde1l
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
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SENAL P-15a RESALTO + SERNAL R-301-20 PROHIBICION VELOCIDAD MAXIMA A 20 KM/H.
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DOCUMENTO N©°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

1. OBJETO DEL PLIEGO.

El presente pliego tiene por objeto definir las obras, fijar las caracteristicas técnicas y
econdmicas de los materiales y de su ejecucién, y establecer las condiciones que han de
regir en la ejecucion de las obras del “PROYECTO DE FINALIZACION DE LAS OBRAS
DE CONSTRUCCION DE PASARELA PEATONAL SOBRE LA CARRETERA RM-E11 Y
OTRAS OBRAS DE SEGURIDAD DE LA ViA VERDE DEL CAMPO DE CARTAGENA”

2. CONDICIONES GENERALES SUBSIDIARIAS.
2.1. GENERALIDADES.

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carretera y
Puentes (PG-3) aprobado por Orden Ministerial de 6 de Febrero de 1976 (BOE, del 7-7-76), y
todas las modificaciones posteriores.

Las normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares prevaleceran en su caso
sobre las del General. Si no se hace referencia a un articulo se entendera que se mantienen
las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. Cuando si se haga
referencia, también serda de cumplimiento lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales, en cuanto no se oponga a lo expresado en este Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, segun juicio del Ingeniero Director.

2.2. INSTRUCCIONES, NORMAS Y DISPOSICIONES APLICABLES.

Ademas de cuanto se prescribe en este Pliego seran de obligado cumplimiento las siguientes
disposiciones de caracter general:

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y
del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

- Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado, aprobado por Decreto 3854/ 1970, de 31 de Diciembre.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
PG3/75) de la Direccién General de Carreteras y Caminos Vecinales del Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo, aprobado por O.M. de 6 de febrero de 1976.

- Instruccion de Hormigoén Estructural EHE-08 (Aprobado por el Real Decreto 1247/2008,
de 18 de julio).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento a
Poblaciones, aprobado por O.M. de 15 de septiembre de 1.986.

- REAL DECRETO 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la instruccion para la
recepcion de cementos (RC-16)
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Instruccién 5.1 I.C. sobre Drenaje.

Instruccién 5.2 I.C. sobre Drenaje transversal.

Instruccién 6.1 I.C. y 6.2 I.C., secciones de firme.

Orden Circular 10/2002 sobre secciones de firme y capas estructurales de firme.
Instruccion 8.3 I.C. sobre Sefializacion de Obras.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Ley 4/2009, de 14 de mayo, de Proteccion Ambiental Integrada de la Regién de
Murcia.

Ley 13/2007, de 27 de diciembre, de modificacion de la Ley 1/1995, de 8 de marzo, de
Proteccion del Medio Ambiente de la Regidon de Murcia, y de la Ley 10/2006, de 21 de
diciembre, de Energias Renovables y Ahorro y Eficiencia Energética de la Region de
Murcia, para la Adopcién de Medidas Urgentes en Materia de Medio Ambiente.

Ley 2/2008, de 21 de abril, de Carreteras de la Comunidad Autonoma de la Region de
Murcia.

Codigo Técnico de la Edificacion. (Aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo).

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las Disposiciones
Minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccién.

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la
Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

Normas UNE.
PGMO de los Ayuntamientos implicados.

Ordenanza Municipales de los Ayuntamientos implicados.

Cualquier otra Norma que pueda afectar para una correcta ejecucién de las obras y no se
encuentre en la relacion anterior. Asimismo queda obligado el Contratista al cumplimiento de
toda la legislacion vigente sobre proteccion a la industria nacional y fomento del consumo de
articulos nacionales.

De todas estas normas tendra valor preferente, en cada caso, la mas restrictiva.

Todas las disposiciones anteriores se complementaran, si ha lugar, con las especificadas en
el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.
3.1. UBICACION DE LAS OBRAS.

Las obras descritas en el presente proyecto abarcan varios términos municipales, tales como
Totana, Alhama de Murcia, Fuente Alamo y Cartagena.

3.2. DESCRIPCION DE LA ACTUACIONES
El proyecto que nos ocupa tratara las siguientes actuaciones:
A) Se desarrollaran trabajos correspondientes a movimiento de tierras y pavimentacion:

Acondicionamiento de plataforma con tratamiento superficial:

- Se realizara un acondicionamiento superficial de la plataforma de la Via Verde en los
siguientes tramos:

o Del P.K. 7+175 al 8+875
o Varios P.K. a lo largo de la via.

El contenido de esta actuacion se detalla en el Documento N°3 Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares del presten Proyecto.

Reparacion de bacheo:

- Se realizara la reparacion del bacheo superficial de la plataforma mediante productos
asfalticos en los siguientes tramos, no tratados con anterioridad:

o Del P.K. 4+375 al 6+900
o Del P.K. 52+300 al 52+700

Retirada de arrastre en plataforma

- Se realizard la retirada de arrastres sobre plataforma en los siguientes tramos, no
tratados con anterioridad:

o Del P.K.29+425 al 29+630

Simple Tratamiento Superficial:

- Se realizara extendido, compactado y barrido de Simple Tratamiento Superficial, en
zonas no tratadas con anterioridad:

o Del P.K.52+300 al 52+700

Base de hormigon:

- Se realizard una solera de hormigdn en masa HM-20/P/20, no realizada con
anterioridad, que continuda la anterior acera de hormigdn, en el siguiente tramo:

o Del P.K.50+735 al 50+785
B) Se desarrollaran trabajos de refuerzo de Sefializacién y Balizamiento:

La Via Verde, en los tramos que sea posible, serd cerrada al trafico de vehiculos a motor,
excepto los vehiculos autorizados, mediante elementos de cierre (tres hitos dos de madera
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tratada y otro metadlico extraible, o puertas de madera anclada a pilas de mamposteria con
paso libre para ciclistas y peatones, segun casos).

En los tramos donde quede difuso el trayecto de la Via Verde y ésta pueda ser invadida por
el trafico de vehiculos a motor, se colocaran lateralmente talanqueras simples de madera
tratada compuesta por montantes verticales cada 2,00 metros.

Cuando el trazado de la Via Verde discurra por el arcén de una carretera o compartiendo la
plataforma con la misma, se dispondra una separacion fisica mediante hitos de balizamiento
H-75 colocados cada 10 metros o doble linea discontinua con separadores de tipos de trafico
de caucho cada 25 metros como refuerzo, segin casos. Ademas se colocaran reductores de
velocidad formados por resaltes modulares de caucho de 60 cm de ancho por 3 cm de alto
ocupando la totalidad de la seccion de la via, en los tramos del camino de servicio de la RM-
23 afectado por el trazado de la via verde.

La sefalética a instalar a lo largo de la Via Verde sera del tipo:

e P-1+CC-4 (Sefal prohibitiva + cartel complementario) Que indica la prohibicién de
circulacion por la Via Verde a vehiculos motorizados. Junto con un cartel
complementario de restriccion selectiva de paso para vehiculos y personal.

Estos dos tipos de sefiales esta perfectamente descritas en el Anejo n°3: Sefalética del
presente Proyecto.

Ademas todos los trabajos de sefalizacion y balizamiento que se realicen dentro de la Via
Verde deberan cumplir con el "Manual de Sefalizacién de las Vias Verdes espafiolas".

En los cruces de carreteras y caminos transitados por vehiculos a motor seran instaladas las
limitaciones de velocidad y sefializacion acordes a cada punto.

C) Se realizaran nuevos trabajos para mejorar los sistemas de defensa y drenaje de la Via no
realizados anteriormente, como son:

- Construccién de muro de mamposteria en los tramos:
o P.K. 14+775 al 15+055 M.D.
o P.K.29+550 al 29+630 M.D.

- Excavacion y reperfilado de cuneta segin detalles del DOCUMENTO N°2 PLANOS del
presente Proyecto, en los PP.KK.

o P.K.7+190 al 7+710 M.D.

o P.K. 184400 al 19+725

o P.K. 1+025a al 1+400a M.D.
- Pantalla de tablestaca de madera

o P.K.1+025a al 1+400a M.I.

- Dren longitudinal en zanja en el paso bajo AP-7

Cuneta revestida de hormigdn tipo V1
o P.K. 144000 al 14+300 M.I.
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o P.K.32+400 al 32+600 M.D.

D) Se realizaran trabajos de finalizacion de la pasarela peatonal colocada como son la
proteccion del nuevo estribo de dicha pasarela con escollera, los ensayos
correspondientes de las soldaduras realizadas in situ y la prueba de carga de la misma.

4. CONDICIONES QUE DEBERAN SATISFACER LOS MATERIALES

4.1.1. Condiciones generales.

En general son validas todas las prescripciones referentes a las condiciones que deben
satisfacer los materiales que figuran en las Instrucciones, Pliegos de Prescripciones y Normas
Oficiales que reglamentan la recepcion, transporte, manipulacién y empleo de cada uno de
los materiales que se utilizan en la ejecucidon de las obras, siempre que no prescriba lo
contrario el presente Pliego, el cual prevalece.

Cada uno de los materiales cumplird las condiciones que se especifican en los apartados
siguientes, lo que se debera comprobarse mediante los ensayos correspondientes, si asi lo
ordena la Direccién de Obra.

4.1.2. Procedencia de los materiales.

El Contratista propondra los lugares de procedencia, fabricas o marcas de los materiales, que
seran de igual o mejor calidad que los definidos en este Pliego y tendran que ser aprobados
por la Direccion de obra previamente a su acopio y utilizacion.

4.1.3. Acopio de los materiales.

Los materiales se almacenaran de tal forma que la calidad requerida para su utilizacién
quede asegurada, requisito éste que debera ser comprobado por la Direccién de obra en el
momento de su utilizacion.

4.1.4. Examen y ensayo de los materiales.

No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados por
la Direccion de obra en los términos y formas que prescriba, salvo que disponga lo contrario
para casos determinados.

4.1.5. Transporte de los materiales.

El transporte de los materiales hasta los lugares de acopio o empleo se efectuarda en
vehiculos mecdanicos adecuados para cada clase de materiales. Ademas de cumplir todas las
disposiciones legales referentes al transporte, estaran provistos de los elementos que se
precise para evitar cualquier alteracion perjudicial del material transportado y su posible
vertido sobre las rutas empleadas.

La procedencia y distancia de transporte que en los diferentes documentos del proyecto se
consideran para los diferentes materiales no deben tomarse sino como aproximaciones para
la estimacidn de los precios, sin que suponga prejuicio de su idoneidad ni aceptacién para la
ejecucion de hecho de la obra, y no teniendo el Contratista derecho a reclamacion ni
indemnizacion de ningun tipo en el caso de deber utilizar materiales de otra procedencia o
de error en la distancia, e incluso la no consideracion de la misma.
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4.1.6. Materiales que no reunen las condiciones necesarias.

Cuando, por no reunir las condiciones exigidas en el presente pliego, sea rechazada
cualquier partida de material por la Direccién de Obra, el Contratista debera proceder a su
retirada de la obra en el plazo maximo de diez (10) dias contados desde la fecha en que sea
comunicado tal extremo.

Si no lo hiciera en dicho término, la Direccion de Obra podra disponer la retirada del material
rechazado por oficio y por cuenta y riesgo del Contratista.

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Direccién de Obra se
recibiran con la rebaja de precios que éste determine, a no ser que el Contratista prefiera
sustituirlos por otros en condiciones.

4.1.7. Responsabilidad del contratista.

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista para la calidad
de los mismos, que quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en
gue se hayan empleado.

4.1.8. Condiciones particulares de los distintos materiales.

Para los materiales a emplear en la obra a que se refiere el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, regiran las normas sefaladas en el vigente Pliego General, y en caso
de no estar encuadradas en éste Ultimo, deberd ser sometido a la comprobacién de la
Direccion de Obra, debiendo presentar el Contratista cuantos catalogos, muestras, informes
y certificaciones de los correspondientes fabricantes se estimen necesarios.

Si la informacién no se considera suficiente podra exigirse ensayos oportunos para identificar
la calidad de los materiales a utilizar.

4.2. MATERIALES PARA RELLENOS Y CAPAS DE FIRME
4.2.1. Clasificacion

Los materiales a emplear en terraplenes seran suelos o materiales locales que se obtendran
de las excavaciones realizadas en la obra, o de los préstamos que se definan o autoricen por
la Direccién de Obra.

4.2.2. Empleo

Si en el apartado de la unidad de obra correspondiente no se especifica el material a
emplear, en coronacion deberan utilizarse suelos seleccionados.

Cuando el nucleo del terraplén pueda estar sujeto a inundacion solo se utilizaran suelos
seleccionados.

Los suelos inadecuados no se utilizaran en ninguna zona del terraplén.
4.3. MATERIALES PARA BASES GRANULARES
4.3.1. Condiciones generales

Los materiales procederan del machaqueo vy trituracion de piedra de cantera o gravera en
cuyo caso la fraccién retenida por el tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un
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cincuenta por ciento (50%) en peso de elementos machacados que presenten dos (2) o mas

caras de fractura.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,

exentos de polvo, arcilla u otras materias extranas.

4.3.2. Composicion granulométrica

La fraccion cernida por el tamiz 0.080 UNE sera menor que la mitad (1/2) de la fraccién

cernida por el tamiz 0.40 UNE, en peso.

El tamafio maximo no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de uno de los husos

resefiados en el cuadro adjunto.

TAMICES UNE CERNIDO PONDERAL (%)
71 72 73
50 100 -
40 70-100 100
25 55-85 70-100 100
20 50-80 60-90 70-100
10 40-70 45-75 50-80
5 30-60 30-60 35-65
2 20-45 20-45 20-45
0.40 10-30 10-30 10-30
0.080 5-15 5-15 5-15

4.3.3. Control de calidad.

Se cumpliran las especificaciones indicadas en el PG-3/76

4.4. SUELOS ESTABILIZADOS

4.4.1. Condiciones generales

Se define como suelo estabilizado in situ la mezcla homogénea y uniforme de un suelo con
cal o con cemento, y eventualmente agua, en la propia traza de la carretera, la cual
convenientemente compactada, tiene por objeto disminuir la susceptibilidad al agua del

suelo 0 aumentar su resistencia, para su uso en la formacion de explanadas.

La ejecucion de un suelo estabilizado in situ incluye las siguientes operaciones:

o Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.

e Preparacion de la superficie existente.

» Disgregacioén del suelo.

e Humectacion o desecacion del suelo.
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 Distribucién de la cal o del cemento.
o Ejecucion de la mezcla.

o Compactacion.

e Terminacion de la superficie.

e Curado y proteccidn superficial.

Segun sus caracteristicas finales se establecen tres tipos de suelos estabilizados in situ,
denominados respectivamente S-EST1, S-EST2 y S-EST3. Los dos primeros se pueden
conseguir con cal o con cemento, mientras que el tercer tipo se tiene que realizar
necesariamente con cemento.

Los materiales que se vayan a estabilizar in situ con cal o con cemento seran suelos de la
traza u otros materiales locales que no contengan en ninglin caso materia organica, sulfatos,
sulfuros, fosfatos, nitratos, cloruros u otros compuestos quimicos en cantidades perjudiciales
(en especial para el fraguado, en el caso de que se emplee cemento).

Los materiales que se vayan a estabilizar con cemento no presentaran reactividad potencial
con los dlcalis de éste. En materiales sobre los que no exista suficiente experiencia en su
comportamiento en mezclas con cemento, realizado el analisis quimico de la concentracién
de SiO; y de la reduccion de la alcalinidad R, segun la UNE 146507-1, el material sera
considerado potencialmente reactivo si:

e SiO; > R cuando R<70
e SiO22> 35+ 0,5R cuando R < 70
4.4.2. Composicion granulométrica

Los suelos que se vayan a estabilizar in situ con cal cumpliran, lo indicado en la siguiente
tabla:

CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE SUELO ESTABILIZADO  |ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
80 0,063

S-EST1y S-EST2 100 >=15

TABLA 512.1.1 — GRANULOMETRIA DEL SUELO EN LAS ESTABILIZACIONES CON CAL

Por su parte, los suelos que se vayan a estabilizar in situ con cemento cumpliran, bien en su
estado natural o bien tras un tratamiento previo con cal, lo indicado en la tabla 512.1.2.
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CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE SUELO ESTABILIZADO |ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

80 2 0,063

S-EST1y S-EST2 < 50
100 > 20

S-EST3 <35

TABLA 512.1.2 — GRANULOMETRIA DEL SUELO EN LAS ESTABILIZACIONES CON CEMENTO
4.4.3. Composicion quimica

Los suelos que se vayan a estabilizar in situ con cal o cemento cumpliran lo indicado en la
tabla 512.2.

TIPO DE SUELO ESTABILIZADO
CARACTERISTICA NORMA

S-EST1  |S-EST2  |S-EST3

MATERIA ORGANICA (MO)

NE 103204 |< 2 <1
(% en masa) U 0320

Sulfatos solubles (SO3)

(% en masa) UNE 103201 |[< 1

TABLA 512.2 — COMPOSICION QUfMICA DEL SUELO
4.4.4. Plasticidad

Los suelos que se vayan a estabilizar in situ con cal cumpliran lo indicado en la tabla 512.3.1.

INDICE DE PLASTICIDAD (IP)

TIPO DE SUELO ESTABILIZAD
O DE SUELO ES ° (UNE 103104)

S-EST1 >=12

S-EST2 >=12y <=40

TABLA 512.3.1 — PLASTICIDAD DEL SUELO EN LAS ESTABILIZACIONES CON CAL

Si el indice de plasticidad fuera superior a cuarenta (40), el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra ordenar que la mezcla del suelo
con la cal se realice en dos (2) etapas.

Por su parte, los suelos que se vayan a estabilizar in situ con cemento cumpliran lo indicado
en la tabla 512.3.2.
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TIPO DE SUELO ESTABILIZADO

CARACTERISTICA NORMA
S-EST1 S-EST2  |S-EST3

LIMITE LIQUIDO (LL) UNE 103103 >=40"

INDICE DE PLASTICIDAD (IP) UNE 103104 |>=15"

TABLA 512.3.2 — PLASTICIDAD DEL SUELO EN LAS ESTABILIZACIONES CON CEMENTO

Cuando interese utilizar suelos con un indice de plasticidad superior al indicado, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra ordenar
un tratamiento previo con cal, con una dotacién minima del uno por ciento (1%) en masa
del suelo seco, de manera que el indice de plasticidad satisfaga las exigencias de la tabla
512.3.2.

4.5. ARIDO FINO PARA HORMIGONES
4.5.1. Definicion

Se define como arido fino a emplear en la ejecucion de hormigones hidraulicos el material
granular, compuesto por particulas duras y resistentes del cual pasa por el tamiz 4 ASTM
un minimo del 90% en peso.

4.5.2. Condiciones generales

La curva granulométrica del arido fino estara comprendida entre los limites que se sefialan
a continuacion:

Tamiz ASTM 114................. 100
Tamiz ASTM 4., 90-100
Tamiz ASTM 8.....cooovirien, 80-100
Tamiz ASTM 16.......ccccvenene 50-85
Tamiz ASTM 30.......cccccvveneene 25-60
Tamiz ASTM 50..........ccceeueee 10-30
Tamiz ASTM 100.........ccccceenn. 2-10
Tamiz ASTM 200.........c......... 0-5

La fraccién comprendida entre cada dos tamices consecutivos de la sede indicada no podra
rebasar el 45 % en peso del arido fino.

El mddulo granulométrico debera ser comprendido entre dos con tres décimas (2'3) y tres
con una décima (3'1).

4.5.3. Calidad

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede contener el arido fino no excedera de los
limites que para cada una de ellas, se relacionan a continuacion:
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Terreno de arcilla: uno por cinto (1 %) en peso.

Material retenido por el tamiz 50 ASTM y que flota en un liquido de densidad dos (2):
medio por ciento (0'5%).

Compuesto de azufres, expresados en S03, y referidos al arido seco: uno por ciento (1 %)
en peso.

En todo caso el arido fino estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar
perjudicialmente con los alcalis que contenga el cemento, se considera que ello es asi si se
cumple que:

Sc < Rc<70ySc<Rc/2+35< 70
Siendo en estas expresiones:
Sc = Silice soluble en hidroxido sodico.
Rc = la reduccién en alcalinidad de dicho hidréxido.

No se utilizara ningin arido fino que contenga una proporcién de materia organica,
expresada en acido tanico, superior a cinco centésimas por ciento (0'05%).

Las pérdidas del arido fino, sometido a la accién de soluciones de sulfato sodico o
magnésico en cinco (5) ciclos seran inferiores respectivamente al diez por ciento (10%) y al
quince por ciento (15%) en peso.

4.5.4. Plasticidad

El equivalente de arena no sera inferior a ochenta (80).
4.6. ARIDO GRUESO PARA HORMIGONES

4.6.1. Definicion

Se define como arido a emplear en la ejecucién de hormigones hidraulico la fraccion de
arido mineral de la que queda retenida en el tamiz ASTM un minimo del setenta por ciento
(70%).

Su tamafio no podra llegar a quince centimetros (15 cm).
4.6.2. Condiciones generales

El arido grueso a emplear en la ejecucion de hormigones hidraulico sera grava natural, o
procedente de machaqueo vy trituracion de piedra de cantera y gravas naturales.

En todo caso el arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de
uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla y cualquier materia extraia.

4.6.3. Composicion granulométrica

El tamafio maximo del arido grueso no sera inferior a trece milimetros (13 mm.) ni
rebasara la mitad (1/2) del espesor minimo de la pieza hormigonada, ni rebasara los ocho
quintos (8/5) de la distancia minima entre las armaduras y a través de las cuales deba
pasar el hormigdn durante su puesta en obra.

Asimismo, el arido grueso que se emplee en la ejecucion de hormigones hidraulico debera
cumplir las siguientes limitaciones granulométricas.
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Tamafo maximo Cernido Ponderables Acumulados maximos %
Asta tamiz 4 astm tamiz 8 astm tamiz 15 astm | tamiz 20 astm

2" 5 - - 1

11/2" 10 5 - 1

1” 10 5 - 1

3a" 15 5 1 1

1/0” 30 10 5 1

La mitad del tamafio maximo correspondera a un cernido acumulado superior al ochenta y
cinco por ciento (85%).

En el caso de que el hormigdn sea ciclépeo, los mampuestos no rebasaran el veinticinco
por ciento (25%) del volumen total de la fabrica.

4.6.4. Calidad

La cantidad de sustancias perjudiciales que podra contener el arido grueso utilizado en la
ejecucion de hormigones hidraulico no excedera de los limites que senalamos a
continuacion:

— Terrones de arcilla: veinticinco por ciento (25%) en peso.
— Particulas blandas: cinco por ciento (5%) en peso.

El arido grueso estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente
con los alcalis. Se considerara que ello es asi cuando se cumpla que:

Sc < Rc < 70y Sc < Rc/2+35 < 70
Siendo en estas expresiones:

Sc = Silice soluble en hidrdéxido sédico. Rc = la reduccion de alcalinidad de
dicho hidroxido.

Tanto Rc como Sc se expresaran en milimetros por litro de solucién normal.

Las pérdidas de arido grueso, sometido a la accién de soluciones de sulfato sodico, 6
magnésico en cinco (5) ciclos, seran inferiores respectivamente al 12 por ciento (12%) vy al
dieciocho por ciento (18%) en peso.

El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de Los Angeles, sera para el arido grueso
inferior a cuarenta (40).

En el caso de que se ejecute hormigdn ciclépeo el coeficiente de caldas en los
mampuestos, medio por el ensayo de los Angeles, sera inferior a cincuenta (50).
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4.7. CEMENTO PORTLAND ARTIFICIAL
4.7.1. Definicion

De acuerdo con la definicion del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la
Recepcion de Cemento RC-16, se entiende por cemento Portland en el conglomerante
hidraulico que se obtiene por pulverizacién de Clinker y sin mas adiciéon que la piedra de
yeso natural.

4.7.2. Condiciones Generales

Los cementos Portland deberan cumplir las condiciones exigidas por el citado Pliego de
Prescripciones RC-08

Se cumpliran, asimismo, las recomendaciones y prescripciones contenidas en la Instruccién
para el Proyecto de las de Hormigén en masa y armado EHE.

Sera capaz de proporcionar al hormigén las condiciones exigidas en el apartado
correspondiente de éste Pliego.

El cemento se almacenara en sitio ventilado, defendido de la intemperie y de la humedad,
tanto del suelo como de las paredes.

Se comprobara, dentro del mes anterior a su empleo, que las partidas de cemento cumplan
los requisitos exigidos por el Pliego RC-08. A tal efecto se autorizara reducir dichas
comprobaciones a las pruebas de fraguado, estabilidad al agua caliente y resistencia del
mortero normal a los siete (7) dias a que se hace referencia en el citado Pliego.

4.7.3. Ensayos

Las caracteristicas del cemento Portland a emplear en morteros y hormigones se
comprobaran antes de su utilizacion mediante la ejecucion de las series completas de
ensayos que estime pertinentes el Director de las obras.

De acuerdo con el apartado anterior estos ensayos podran limitarse a los de fraguado,
estabilidad al agua caliente y resistencia del mortero normal a los siete (7) dias.

4.8. AGUA

a) Como norma general, podran utilizarse, tanto para el amasado como para el curado del
mortero de hormigones hidraulico, todas aquellas aguas que la practica haya sancionado
como aceptables, es decir, que no hayan producido florescencias, agrietamientos o
perturbaciones en el fraguado y endurecimiento de hormigones similares.

b) En casos dudosos, el agua debera satisfacer las condiciones siguientes:
— Acidez, expresada en Ph, comprendida entre cinco y ocho.
— Sustancias solubles, en cantidad inferior a treinta y cinco gramos por litro.

— Contenido en sulfato, expresado en S03 inferior a tres décimas de gramo por litros
(0,3 g/l).
— Grasas 0 aceites de cualquier clase en cantidad inferior a quince gramos por litros (15

a/l).
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4.9. HORMIGONES
4.9.1. Definicion

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido
fino, arido grueso y eventualmente productos de adicion, que al fraguar y endurecer
adquieren una notable resistencia.

Todos los componentes que forman parte de hormigdn (arriba mencionados) deberan
cumplir las prescripciones incluidas en los articulos 26°, 270, 28° y 29° de la Instruccion
EHE-08.

La resistencia de proyecto del hormigdn a utilizar en obra no sera inferior a los siguientes
valores:

- HORMIGONES DE LIMPIEZA: HM-15. Resistencia de proyecto 15 N/mm?2.
- HORMIGONES EN MASA: HM-20. Resistencia de proyecto 20 N/mm?.
- HORMIGONES ESTRUCTURALES: HA-25. Resistencia de proyecto 25 N/mm?.

Quedan suficientemente definidos en el Articulo 31° de la "Instruccién EHE-08" los
conceptos y criterios establecidos por la misma como son la resistencia de proyecto,
resistencia caracteristica, etc.

Ademas la Instruccion desarrolla los ensayos de control relativos a la calidad, consistencia,
resistencia, durabilidad, etc. del hormigdn contemplados y explicados con detalle a lo largo
de los Articulos 839 al 91° de la misma EHE-08, siempre en base a lo especificado y definido
por la correspondiente norma UNE.

La rotura de probetas se hara en un laboratorio designado por la Direccién de las obras,
estando el Contratista obligado a transportarlas al mismo antes de los siete dias a partir de
su confeccidn, sin percibir por ello cantidad alguna.

Caso de que la resistencia caracteristica resultara inferior a la carga de rotura exigida, el
Contratista estara obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccion de la
obra, reservandose siempre ésta el derecho a rechazar al elemento de obra, o bien a
considerarlo aceptable, pero abonable a precio inferior al establecido en el cuadro para la
unidad de que se trate.

La densidad o peso especifico que deberan alcanzar todos los hormigones no sera inferior a
dos enteros cuarenta centésimas (2,40) y si la media de seis probetas, para cada elemento
ensayado, fuera inferior a la exigida en mas del dos por ciento, la Direccién de la Obra podra
ordenar todas la medidas que juzgue oportunas para corregir el defecto, rechazar el
elemento de obra o aceptarlo con una rebaja en el precio de abono.

En caso de dificultad o duda por parte de la Direccién de la obra para determinar esta
densidad con probetas de hormigon tomadas antes de su puesta en obra, se extraeran del
elemento de que se trate las que aquella juzgue precisas, siendo de cuenta del Contratista
todos los gastos que por ello se motiven.

La relacion maxima agua /cemento a emplear, sera la senalada por el Contratista, salvo que,
a la vista de ensayos al efecto, la Direccién de la obra decidiera otra, lo que habria de
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comunicar por escrito al Contratista, quedando éste relevado de las consecuencias que la
medida pudiera tener en cuanto a resistencia y densidad del hormigdn de que se trate,
siempre que hubiera cumplido con precisidn, todas las normas generales y particulares
aplicables al caso.

Los materiales a emplear son los que se definen en los articulos correspondientes.

En el caso de que los acopios se dispongan sobre terreno natural, no se utilizara en la
fabricacion del hormigén los diez centimetros inferiores.

Las capas de aridos no tendran en ningun caso un espesor superior a metro y medio.
4.9.2. Recepcion y almacenamiento

El hormigdn fabricado en central, tanto si ésta pertenece a las propias instalaciones de la
obra como si no (hormigén preparado), no podra utilizarse si no va acompafado de una hoja
de suministro (art. 82), debidamente cumplimentada y firmada por persona fisica.

En la mencionada documentacion se han introducido algunas variaciones, segun se trate de
hormigones designados por propiedades o por dosificacion.

En los designados por propiedades debe indicarse:
- La tipificacion de acuerdo con el apartado 39.2 de la Instruccion (T-R/C/TM/A).
- Contenido de cemento en kg/m3 con tolerancia de +£15 kg.
- Relacion agua/cemento con tolerancia de +0,02.
En los designados por dosificacién debe indicarse:
- Contenido de cemento por m? de hormigon.
- Relacion agua/cemento con tolerancia de +0,02.
- Tipo de exposicion ambiental prevista de acuerdo con la tabla 8.2.2 de la Instruccién.

Debe constar también el nombre del responsable de la recepcion del hormigon. El resto de
datos siguen siendo los mismos que en la Instruccidon precedente.

Las hojas de suministro pasan a constituir un elemento fundamental del control documental,
razén por la cual se exige que sean archivadas por el constructor y permanezcan a
disposicion de la direccidén de obra hasta la entrega de la documentacion final de control (art.
82).

En la recepcion queda prohibida la adiciéon de cualquier cantidad de agua al hormigdn fresco.
Para garantizar que esta mala practica no se lleve a cabo, los comentarios al articulo
69.2.9.2 recomiendan que el constructor establezca un sistema especifico de control para
evitar que suceda, siendo responsabilidad de la direccion de obra comprobar la existencia y
la eficacia de dicho control.

No obstante, si el control de consistencia no da los resultados admisibles, la Instruccion
permite el uso de un aditivo fluidificante -previamente aprobado por la direccién de obra-
hasta alcanzar la consistencia requerida y sin rebasar, en ningin caso las limitaciones fijadas
por la Instruccion. Para ello los camiones hormigonera deberan estar dotados de un equipo
dosificador y se fija un tiempo minimo de amasado de 5 minutos. Los comentarios a la
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Instruccién aconsejan que en obra se disponga de una reserva de fluidificante aprobado por
la Direccién de obra para utilizar en estos casos (apartado 69.2.9.2).

4.9.3. Control de calidad

Los hormigones cumplirdn las condiciones exigidas en la Instruccion de Hormigdn
Estructural EHE-08.

4.9.4. Mezcla y amasado

Excepto para hormigonado en tiempo muy frio la temperatura del agua de amasado sera
inferior a cuarenta grados centigrados (40°C).

Salvo orden en contra del Técnico Director de las obras, se cargara primeramente la
hormigonera con una parte no superior a la mitad del agua requerida para el amasijo, a
continuacidn se afiadira, simultdneamente arido fino y el cemento, posteriormente el arido
grueso, completandose la dosificacién del agua en un tiempo que no debera ser inferior a
cinco segundos ni superior a la tercera parte del periodo de batido, contando a partir de la
introduccidn del cemento y los aridos.

Antes de volver a cargar la hormigonera se vaciaran completamente su contenido.

Cuando la hormigonera haya estado parada mas de treinta minutos se limpiara
perfectamente antes de volver a verter materiales en ella.

No se permitird en ningin caso, volver a amasar hormigones que hayan fraguado
parcialmente aunque se afiadan nuevas cantidades de cemento, aridos y agua.

4.9.1. Mezcla a mano

La fabricacion del hormigon a mano so6lo se autorizard en casos excepcionales y en
hormigones cuya dosificacion no exceda de doscientos kilogramos de cemento.

En tales casos, la mezcla se realizard sobre una plataforma impermeable, sobre la que se
distribuira el cemento sobre la arena y se vertera el agua sobre el mortero anhidro apilado
en forma de crater. Constituido el mortero hidraulico se afadira el arido ya sea revolviendo
la masa hasta que adquiera un espesor y color uniforme.

Como norma general no deberan transcurrir mas de una hora entre la fabricacion del
hormigdn y su puesta en obra y no se consentird en ningin caso, la colocacién en obra de
amasijos que presenten indicios de haber comenzado el fraguado y acusen principios de
segregacion o desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a un metro, quedando
prohibido arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos o hacerlo avanzar
mas de un metro de los encofrados.

4.10. MATERIALES PARA ESCOLLERA
4.10.1. Procedencia

Los materiales pétreos a emplear procederan de préstamos. En cualquier caso, las piedras a
utilizar deberan tener la superficie rugosa. No se admitiran piedras o bloques redondeados,
salvo indicacion en contra del Proyecto y tan sélo cuando la mision de la escollera sea la
proteccion del talud frente a la meteorizacion.
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Las zonas concretas a excavar para la obtencién de materiales seran las indicadas por el
Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

4.10.2. Calidad de la roca

En general seran adecuadas para escollera las rocas igneas, sedimentarias y metamorficas
resistentes, sin alteracion apreciable, compacta y estable quimicamente frente a la accién de
los agentes externos, y en particular frente al agua.

Se consideran rocas estables aquellas que segun NLT 255 sumergidas en agua durante
veinticuatro horas (24 h), con tamafos representativos de los de puesta en obra, no
manifiestan fisuracion alguna, y la pérdida de peso que sufren es igual o inferior al dos por
ciento (2%). También podran utilizarse ensayos de ciclos de humedad-sequedad segin NLT
260 para calificar la estabilidad de estas rocas, si asi lo autoriza el Director de las Obras.

La densidad aparente seca minima de la piedra sera de dos mil quinientos kilogramos por
metro cubico (2.500 kg/m3).

La absorcion de agua segin UNE 83134 sera inferior al dos por ciento (2%).

El Director de las Obras tendra facultad para rechazar materiales para escollera cuando asi lo
aconseje la experiencia local.

El coeficiente de desgaste de Los Angeles, determinado segin UNE EN 1097-2, serd inferior
a cincuenta (50).

4.10.3. Granulometria

El peso de cada una de las piedras que forman la escollera podra variar entre cincuenta
kilogramos (50 kg) y quinientos kilogramos (500 kg). Ademas, la cantidad de piedras de
peso inferior a cien kilogramos (100 kg), sera menor del veinticinco por ciento (25%) en
peso.

Las condiciones anteriores corresponden al material colocado. Las granulometrias obtenidas
en cualquier otro momento de la ejecucidon sélo tendran valor orientativo, debido a las
segregaciones y alteraciones que puedan producirse en el material durante la construccion.

El Proyecto o, en su defecto el Director de las Obras, podra admitir tamanos maximos
superiores.

4.10.4. Forma de las particulas

El contenido en peso de particulas con forma inadecuada serd inferior al treinta por ciento
(30%). A estos efectos se consideran particulas con forma inadecuada aquellas en que se
verifique:

(L + G)/ 2x3E
Donde:
L (longitud) = Separacién maxima entre dos (2) planos paralelos tangentes al bloque.
G (grosor) = Diametro del agujero circular minimo por el que puede atravesar el bloque.

E (espesor) = Separacion minima entre dos (2) planos paralelos tangentes al bloque.
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Los valores de L, G y E, se pueden determinar en forma aproximada y no deben ser medidos
necesariamente en tres (3) direcciones perpendiculares entre si.

Cuando el contenido en peso de particulas de forma inadecuada sea igual o superior al
treinta por ciento (30%) sélo se podra utilizar este material cuando se realice un estudio
especial, firmado por técnico competente y aprobado por el Director de las Obras, que
garantice un comportamiento aceptable.

4.11. ACERO CORRUGADO
4.11.1. Definicion:

Se denominan barras corrugadas para hormigoén estructural aquellos productos de acero de
forma sensiblemente cilindrica que presentan en su superficie resaltos o estrias con objeto
de mejorar su adherencia al hormigén.

Los distintos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras (tales como
corrugas, aletas y nucleo) se definen segun se especifica en la UNE 36 068 y UNE 36 065.

Los diametros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente:
6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm.
4.11.2, Materiales:

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacién, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

Las caracteristicas de las barras corrugadas para hormigdn estructural cumpliran con las
especificaciones indicadas en el apartado 32.2 de la vigente "Instruccion de Hormigdn
Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya, asi como en la UNE 36 068 y UNE 36
065.

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras. La seccidn
equivalente no sera inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,5 por 100) de su
seccion nominal.

Se utilizara, y para ello se tomara a efecto en todo lo descrito en el presente Pliego, acero
tipo B500S, segun la clasificacion que aparece en la EHE-08.

4.11.3. Suministro:

La calidad de las barras corrugadas estara garantizada por el fabricante a través del
Contratista de acuerdo con lo indicado en el apartado 31.5 de la vigente "Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya. La garantia de calidad de las
barras corrugadas sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las
obras.

4.11.4. Almacenamiento

Seran de aplicacion las prescripciones recogidas en la vigente "Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.
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4.11.5. Recepcion

Para efectuar la recepcion de las barras corrugadas sera necesario realizar ensayos de
control de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el articulo 88 de la vigente
"Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya. Seran de
aplicacion las condiciones de aceptacion o rechazo de los aceros indicados en el apartado
88.3 de la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa que la
sustituya.

El Director de las Obras podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la
calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

4.11.6. Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo
dispuesto en la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)" o normativa que la
sustituya.

Normas Referenciadas:

o UNE 36 065 Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas especiales de
ductilidad para armaduras de hormigon armado.

o UNE 36 068 Barras corrugadas de acero soldable para armaduras de hormigdn
armado.

4.12. ESTRUCTURAS DE ACERO
4.12.1. INSPECCION DE LAS SOLDADURAS

El Director de la obra hara tantas comprobaciones como estime necesario, para asegurar la
calidad de la soldadura y las hard de la forma que estime mas oportuna en cada caso.
Normalmente se utilizardn sistemas de radiografia, ultrasonidos o liquidos penetrantes o
induccion magnética.

Para el radiografiado de las distintas soldaduras se tendra en cuenta:

e Se identificaran las radiografias de acuerdo con el sistema marcado fijado por la
Direccion pintandose las marcas en los puntos que se realicen las radiografias y
llevando un registro que, mediante croquis realizado al efecto permita la facil
localizacién de las radiografias realizadas.

e La sensibilidad de la pelicula sera tal que permita apreciar defectos superiores al 2 %
del espesor de la pared.

e El nimero, posicion, etc. de radiografias quedara a disposicion absoluta del Director
de la Obra.

e En caso de calificarse como rechazable alguna soldadura, se radiografiaran dos
nuevas soldaduras de las hechas por el mismo soldador en el mismo dia. Caso de ser
rechazada alguna, se radiografiaran todas las realizadas por dicho soldador ese dia
(siempre que sea factible a discrecion del Director de la Obra).

e La calificacién de las radiografias sera de acuerdo con lo dictado en las Normas UNE.
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e El propietario abonara al contratista el trabajo de radiografiado de la forma y en la
cantidad que haya sido preestablecida en el contrato.

El coste de las radiografias de las soldaduras reparadas correrd siempre a cargo del
contratista.

4.13. MAMPOSTERIA CAREADA
4.13.1. Definicion.

Se define como mamposteria careada aquella cuyos mampuestos estan labrados por una
sola cara, que define su frente o paramento.

4.13.2. Materiales.
4.13.2.1 Mortero.

Salvo especificacion en contrario, el tipo de mortero a utilizar sera el designado como M
250 en el Articulo 611. "Morteros de cemento", de este Pliego.

4.13.2.2 Mampuestos.
CONDICIONES GENERALES:

La piedra a emplear en mamposteria debera cumplir las siguientes condiciones:

— Ser homogénea, de grano uniforme y resistente a las cargas que tenga que soportar.
Se rechazaran las piedras que al golpearlas no den fragmentos de aristas vivas.

— Carecer de grietas, coqueras, nodulos y restos organicos. Dara sonido claro al
golpearla con un martillo.

— Ser inalterable al agua y a la intemperie, y resistente al fuego.
— Tener suficiente adherencia a los morteros.

Por excepcion, podra permitirse el empleo de pizarras, siempre que sean duras y la
fabrica se proyecte con lechos de asiento horizontales.

FORMA Y DIMENSIONES:

Cada pieza debera carecer de depresiones capaces de debilitarla, o de impedir su correcta
colocacién; y sera de una conformacién tal, que satisfaga, tanto en su aspecto como
estructuralmente, las exigencias de la fabrica especificadas.

Las dimensiones de las piedras seran las indicadas en los Planos; y, si no existieran tales
detalles al respecto, se proveeran las dimensiones y superficies de caras necesarias para
las caracteristicas generales y el aspecto indicado en los mismos.

Por lo general, las piedras tendran un espesor superior a diez centimetros (10 cm);
anchos minimos de una vez y media (1,5) su espesor; y longitudes mayores de una vez y
media (1,5) su ancho. Cuando se empleen piedras de coronacion, sus longitudes seran,
como minimo, las del ancho del asiento de su tizdn mas veinticinco centimetros (25 cm).

Por lo menos un cincuenta por ciento (50 %) del volumen total de la mamposteria estara
formado por piedras cuya cubicacion sea, como minimo, de veinte decimetros cubicos (20
dm3).
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Las piedras se trabajaran con el fin de quitarles todas las partes delgadas o débiles.

Se proscribiran en los paramentos las piedras de pequena dimension o ripios. El desbaste
podra ejecutarse con martillo y trinchante.

Las tolerancias de desvio en las caras de asiento, respecto de un plano, y en juntas,
respecto de la linea recta, no excederan de las indicadas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares; y, en todo caso, seran inferiores a un centimetro y medio (1,5 cm).

ABSORCION DE AGUA:

Su capacidad de absorcion de agua sera inferior al dos por ciento (2 %), en peso.
4.14. MADERA

La madera utilizada, bien sea como elemento constructivo de sefalizaciones o de
elementos auxiliares, es siempre madera maciza obtenida por aserrado del arbol,
generalmente escuadrada, es decir, con caras paralelas entre si y cantos perpendiculares a
las mismas. Las caracteristicas técnicas que debe cumplir la madera utilizada se recogen en
el Cddigo Técnico de Edificacion (CTE), en el Documento Basico SE-M Estructuras de
Madera (RD 1371/2007, de 19 de octubre y correccién de errores BOE 25/01/2008). En los
siguientes epigrafes se hace mencidn a los aspectos mas relevantes que se deben cumplir.

- La madera utilizada como elemento estructural es como minimo de la clase de uso 4
(norma UNE-EN 335).Una premisa basica para garantizar la durabilidad de la madera
colocada en el exterior es utilizar la especie idénea una vez conocidas las condiciones
ambientales a las que va a estar sometida la estructura, es decir, una vez se defina
la clase de uso.

- Entre las especies recogidas en la normativa espaiiola de clasificacién y en la norma
UNE EN 1912 se trabaja principalmente con madera de Pino silvestre (Pinus
sylvestris L.), Pino laricio (Pinus nigra Arnold), Pino pinaster (Pinus pinaster Ait.) y
Pino radiata (Pinus radiata D. Don). De forma generalizada se utiliza madera de Pino
silvestre, aunque se recomienda utilizar madera de especies propias de cada zona
geografica en cuestion.

- Se recomienda el uso de madera nacional certificada (P.E.F.C. y F.S.C.), procedente
de bosques gestionados de manera sostenible. Asimismo, es recomendable que los
proveedores dispongan de la Certificacion de la “Cadena de Custodia” de cualquiera
de los dos sistemas de certificacion.

4.15. SENALETICA

Los materiales basicos para la fabricacion de las sefales responderan al apartado 4
(elementos de sefalizacion) especificados en el "Manual de sefalizacion y elementos
auxiliares de los Caminos Naturales", del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente.

4.16. SENALIZACION

La sefalizacion debe de cumplir las Normas 8.1 - 1C "Sefalizacion vertical" del 28 de
diciembre de 1999 y la Norma 8.2 - 1C "Marcas viales" del 16 de julio de 1986.
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4.16.1. Senalizacion vertical

Definicién

Se trata de sefiales de contenido fijo, es decir, tienen un contenido preestablecido por el
Catdlogo de senales verticales de circulacion de la Direccion General de Carreteras;
Unicamente varian en su tamano o en las indicaciones numéricas que en algunos casos

incluyen. Se pueden acompafiar con un panel complementario numérico, que indique la
distancia de aplicacién, o bien de otro tipo. Pueden ser:

— Sefales de advertencia de peligro (P-1 a P-99).
— Sefales de reglamentacion (R-1 a R-599).
— Sefales de indicacion (S-1 a S-199 y S-900 a S-999).

Caracteristicas

El material base sera el citado en la norma UNE 135310, es decir, chapa de acero al carbono
galvanizada en continuo por inmersidn, conforme a la norma UNE-EN 10346, tipo DX51D ¢
DX52 D con un espesor minimo de 1,8 mm y con las tolerancias indicadas en la norma UNE-
EN 10143 UNE-EN 10346, con una masa o espesor de recubrimiento del galvanizado,
contadas ambas caras de la chapa, de 235 g/m? lo que equivale a un espesor del
recubrimiento de 16,5 pm en cada cara. El tipo de acabado del revestimiento de cinc puede
ser cualquiera de los indicados en la norma UNE-EN 10346. Las sefiales se fabricaran de una
sola pieza y no se admiten soldaduras.

En las zonas revestidas con materiales retro-reflectantes, estos materiales deberan cumplir la
norma UNE 135330. Para la fabricacién de las sefiales se ha de utilizar laminas retro-
reflectantes adheridas, utilizdndose exclusivamente las certificadas de colores base. Para la
confeccién de simbolos u orlas, salvo las inscripciones de simbolos u orlas en color negro, no
se admiten los procedimientos serigraficos, tampograficos ni de ningun otro tipo similar. Se
exige, para las senales proyectadas un nivel de retro-reflexion 2 segin el art.701 del PG-3.

El apoyo seran postes verticales de acero galvanizado. El espesor minimo del acero
empleado para su construccién sera de 2.5 mm, galvanizado en caliente (recubrimiento de
cinc sefalado en la Tabla 2 de la citada Norma).

Normativa a cumplir

La sefializacién vertical cumplira la Norma 8.1 - IC "Sefalizacién vertical" del 28 de diciembre
de 1999.

4.16.2. Senalizacion horizontal

Definicion

Son lineas o figuras, aplicadas sobre el pavimento
Caracteristicas

Las marcas viales seran, en general, de color blanco. Este color correspondera a la referencia
B-118 de la norma UNE 48 103.

Las marcas de color blanco seran, en general, reflectantes. Podran exceptuarse de serlo las
aplicadas en vias iluminadas o urbana
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Normativa a cumplir

La sefializacién horizontal cumplird la Norma 8.2 - IC "Marcas viales" del 16 de julio de 1986.

4.16.2.1 Microesferas de vidrio

Definicién
Las microesferas de vidrio son pequefias esferas hechas de vidrio transparente y sin color
apreciable, que se incorporan a la pintura inmediatamente después de su aplicacion de modo

que su superficie se pueda adherir firmemente a la pelicula de pintura dandole propiedades
reflexivas.

Caracteristicas

El indice de refraccién de las microesferas de vidrio no serd inferior a uno y medio (1.50),
determinado seguln la Norma MELC 12.31.

MELC 12.32 y utilizando tamices segin la Norma UNE 7050, estard comprendida entre los
limites siguientes:

Tamiz UNE % en peso que pasa

0.80 100
0.63 95-100
0.50 90-100
0.32 30-70
0.125 0-5

5. CONTROL DE CALIDAD

En razon a la determinacién de las calidades de los materiales empleados y su correcta
puesta en obra (grado de compactacién, curado, densidades, resistencia a compresion) la
Direccion facultativa definira las pruebas y ensayos de materiales que considere oportuno en
aquel laboratorio por ella elegido. El pago del presente concepto sera satisfecho por la
empresa adjudicataria hasta el limite del uno y medio por ciento (1,50 %) del
Presupuesto de Ejecucion por Contrata. El mismo esta incluido en el capitulo de Costes
Indirectos e incluso en el de Gastos Generales. En el caso de disponer la Administracion o
propiedad de los medios de laboratorio necesarios o tener concertados dichos servicios con
algun laboratorio concreto, el pago de los correspondientes ensayos sera con cargo a la
certificacién del mes en curso,

Todos los materiales incluidos en el presente proyecto son de la calidad, en tal sentido
cualquier suministro de material serd presentado para su aprobacién con treinta dias de
antelacion a su acopio a pie de obra, el mismo sera rechazado si no retne todos los ensayos
o sellos de calidad que solicite la Direccién Técnica, o no den resultados optimos los ensayos
de laboratorio, en aquel que designe la Direccidon Facultativa, que ordene realizar dicha
Direccion de Obra.
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5.1. EXAMEN Y PRUEBA DE LOS MATERIALES

a) No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados vy
aceptados en los términos y formas que prescriba el Técnico Director, salvo lo que se
dispone en contrario para casos determinados en el presente Pliego.

b) Las pruebas y ensayos prescritos en este Pliego se llevaran a cabo por el Técnico
Director 0 agente en quien delegue. En el caso en que al realizarlos no se hallase el
Contratista conforme con los procedimientos seguidos se sometera la cuestion al
Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de Construccidn, afecto a la Escuela de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, siendo obligatorio para ambas partes los
resultados que en él se obtengan y las conclusiones que formule.

c) Todos los gastos de pruebas y ensayos seran de cuenta del Contratista y se hallan
comprendidos en los precios de Presupuesto.

5.2, MATERIALES DEFECTUOSOS

a) Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la
preparacion por él exigidos, o en fin, cuando a falta de prescripciones formales de aquel
se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Técnico Director
dara orden al Contratista para que a su costa lo reemplace por otros que satisfagan las
condiciones o llenen el objeto que se destinen.

b) Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables, a juicio de la Administracion, se
aplicaran pero con la rebaja de precios que la misma determine, sin opcién por parte del
Contratista a sustituirlos.

5.3. PRUEBAS Y ENSAYOS

Se realizardn en obra y por cuenta del Contratista todos los ensayos geotécnicos que
requiera el Técnico Director de las obras. De la misma forma se realizaran los ensayos
necesarios para obtener el control de calidad exigido en las caracteristicas de los materiales.

El Contratista vendra obligado a la realizacién de cuantas pruebas topograficas exija el
Técnico Director para comprobar la perfecta ejecucién de la obra.

5.4. FACILIDADES PARA LA INSPECCION

En la ejecucién de obras que entren en la construccion de las obras para las cuales no
existiesen prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendra
en primer lugar a lo que resulte de los planos, cuadros de precios y presupuestos, en
segundo término a las reglas que dicte el Técnico Director.

El Contratista proporcionara al Técnico Director, toda clase de facilidades para poder
practicar los replanteos de las obras, reconocimientos y pruebas de los materiales y de su
preparacion, o para llevar a cabo la vigilancia o inspeccion de la mano de obra y de todos los
trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el
presente Pliego, permitiendo el acceso a todas partes, incluido las fabricas o talleres en que
se produzcan los materiales o se realicen los trabajos para las obras.
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5.5. SIGNIFICACION DE LOS ENSAYOS

Los ensayos o reconocimientos mas o menos minuciosos verificados durante la ejecucion de
los trabajos no tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcién. Por
consiguiente, la admision de materiales o piezas en cualquier forma que se realicen, antes de
la recepcidn, no atenua las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae si
las instalaciones resultantes fueran inaceptables parcial o totalmente en el acto de
reconocimiento final de la recepcion.

6.  EJECUCION DE LAS OBRAS.
6.1. PRESCRIPCIONES GENERALES
6.1.1. Condiciones generales

La ejecucion, control, medicion y abono de las distintas unidades de obra se regiran por el
apartado correspondiente del presente Pliego.

Todas las operaciones, dispositivos y unidades de obra seran adecuadas en su ejecucién y
caracteristicas al objeto del proyecto, y se entiende que seran de una calidad adecuada
dentro de su clase, por lo que deberdn garantizarse unas caracteristicas idoneas de
durabilidad, resistencia y acabado.

En consecuencia, aunque no sean objeto de mencion especifica en el presente Pliego, todas
las unidades de obra se ejecutaran siguiendo criterios constructivos exigentes, pudiendo
requerir la Direccion de Obra cuantas pruebas y ensayos de control estime pertinentes al
efecto.

Todas las especificaciones relativas a definicidn, materiales, ejecucion, mediciéon y abono de
las diferentes unidades de obra vendran reguladas por las de la correspondiente unidad de
los Pliegos Generales vigentes en cuantos aspectos no queden especificamente concretados
en el presente Pliego.

La concrecion de las caracteristicas no definidas corresponde a la Direccion de Obra.
6.1.2. Contradicciones, omisiones y errores

En caso de contradiccion, respecto a los documentos del Proyecto, si el enunciado de la
unidad de obra del cuadro de precios nimero 1 amplia las obligaciones contractuales del
Contratista respecto a lo establecido en el presente Pliego, se ejecutara, medira y abonara
con arreglo a lo establecido en dicho enunciado.

En el caso de que una unidad de obra no tenga especificada y concretada su forma de
medicion esta quedara acordada, previamente a su ejecucién, por la Direccién de Obra vy el
Contratista atendiendo a la redaccién en el cuadro de precios nimero 1 o en el oportuno
precio contradictorio si procede.

Si la unidad de obra se ejecuta antes de realizado el acuerdo, la medicidn se realizara segun
criterio de la Direccidn de Obra.

6.1.3. Unidades no incluidas en el presupuesto

Las unidades de obra ordenadas por la Direccién de Obra y no incluidas en Presupuesto se
gjecutaran de acuerdo con lo especificado en el presente Pliego y las normas a que se
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remita, y en su defecto, segun los criterios de buena practica constructiva y las indicaciones
de la Direccion de Obra.

Se abonaran al precio sefialado en el Cuadro nimero 1 caso de estar incluidas o de existir
algun precio de unidad de obra asimilable a la ejecutada, y de no ser asi, se establecera el
pertinente precio contradictorio.

6.1.4. Unidades defectuosas o no ordenadas

Las unidades de obra no incluidas en Proyecto y no ordenadas por la Direccion de Obra en el
Libro de érdenes que pudieran haberse ejecutado, no seran objeto de abono, y las
responsabilidades en que se hubiera podido incurrir por ellas seran todas a cargo del
Contratista.

Las unidades incorrectamente ejecutadas no se abonaran debiendo el Contratista, en su
caso, proceder a su demolicidn y reconstruccion.

6.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS Y PAVIMENTACION
6.2.1. Desbroce de tierra vegetal
DEFINICION

La unidad de obra despeje y desbroce del terreno consiste en la retirada de la capa vegetal,
0 saneo del terreno existente, afectando sobre un espesor medio inferior a 30 cm. La tierra
vegetal extraida en las operaciones de despeje y desbroce sera retirada a vertedero,
previamente autorizado. La unidad incluye la carga sobre camion para su posterior
transporte.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Las operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones
de seguridad suficientes y evitar dafios en el entorno y las construcciones existentes, de
acuerdo con lo que sobre el particular ordene la Direccidon Facultativa, quien designara y
marcara los elementos que haya que conservar intactos.

El desbroce se ejecutara con medios mecanicos mediante, pala excavadora o
motoniveladora, segin el caso. Para el transporte de material extraido, se usara camion
con caja basculante.

El Contratista debera disponer las medidas de proteccion adecuadas para evitar que la
vegetacion, objetos y servicios considerados como permanentes, resulten dafiados. Cuando
dichos elementos resulten danados por el Contratista, este deberd reemplazarlos, con la
aprobacion de la Direccién Facultativa, sin costo para la Propiedad.

Los trabajos se realizaran de forma que no produzcan molestias a los ocupantes de las zonas
préximas a la obra.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Control de ejecucion.

Dadas las caracteristicas de las operaciones, el control se efectuard mediante inspeccion
visual.
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Control geométrico.
La comprobacién se efectuara de forma aproximada con mira o cinta métrica de 30 m.
PRESCRIPCIONES MEDIOAMBIENTALES PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista sefalara aquellos arboles y masas arbustivas que queden dentro de la zona a
despejar y que vayan a ser respetados porque no interfieran con el buen desarrollo de los
trabajos. Estos arboles deberan ser adecuadamente protegidos.

Como medidas de precaucién y cuidados, y con caracter imprescindible, se evitara:
e Colocar clavos, cuerdas, cables, etc., en los arboles y arbustos.
e Encender fuego cerca de arboles y arbustos.
e Apilar materiales contra los troncos.
e Almacenar materiales en la zona de raices o estacionar maquinaria.
e Circular con la maquinaria fuera de los limites previstos.

e Seccionar ramas y raices importantes si no se cubrieran las heridas con material
adecuado.

e Enterramientos de la base del tronco de arboles.
e Dejar raices sin cubrir y sin proteccion en zanjas y desmontes.

Los restos de los desbroces en los alrededores de los arroyos y ramblas se amontonaran a
una distancia mayor de 3 metros de los mismos y si hubiera que producir la quema de los
restos vegetales se cuidara que la ceniza resultante sea retirada para que no terminen en el
cauce ni sean arrastrados por el agua.

Las escombreras seran estables, no estropearan el paisaje ni la vista de las obras, ni dafiaran
el medio ambiente; no entorpeceran el trafico ni la evacuacion de las aguas.

MEDICION Y ABONO

La unidad de despeje y desbroce se medira en metros cuadrados (m2), realmente
ejecutados, sobre el terreno, en planta.

6.2.2. Excavacion a cielo abierto
DEFINICION

Por excavaciones a cielo abierto, o simplemente excavacion, se entendera toda unidad de
obra consistente en excavar, nivelar y perfilar de acuerdo con los planos un determinado
macizo natural o artificial del terreno existente, y depositar los materiales removidos en los
lugares de vertedero, acopio o empleo, previamente autorizados u ordenados por el Director.

CLASIFICACION

Las excavaciones a cielo abierto pueden clasificarse de la siguiente manera:
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Por su finalidad':

Tipo A-1. Excavaciones para explanacion: Excavacion para rebajar el nivel del terreno
y obtener una superficie regular definida por los planos, donde han de realizarse otras
excavaciones en fase posterior, asentarse obras, o simplemente para formar una explanada.

Tipo A-2. Excavacion en zanja para implantacion de obras: Excavacién realizada a
partir de la superficie final de la excavacion del tipo A-1), o desde la superficie original del
terreno, con el fin de crear el espacio necesario para la implantacion de obras de fabrica,
rellenos alzados y otras construcciones, o para la apertura de la caja en conducciones a cielo
abierto.

La excavacion sera en terreno franco.

En los Cuadros de Precios, se estableceran y definiran las diferentes unidades de obra de
excavaciones a cielo abierto que sean necesarias para la ejecucion de las obras objeto del
contrato.

EJECUCION
Planos

Las excavaciones se realizaran con arreglo a las alineaciones, rasantes, pendientes, contorno
y demas informacion contenida en los Planos, en el Pliego, y a lo que sobre el particular,
ordene el Director.

La inclinacion de los taludes de la excavacion sera la definida en los Planos; no obstante, el
Director podra ordenar su modificacién para mejor adaptarla a las condiciones del terreno
descubierto, ya sea por motivos de estabilidad o por razones econdmicas.

Procedimientos de excavacion

Las excavaciones deberan realizarse por procedimientos aprobados, mediante el empleo de
equipo de excavacion y transporte apropiados a las caracteristicas, volumen y plazo de
ejecucion de las obras.

La inclinacién de los taludes provisionales, entre etapas o bancos de la excavacion, sera
determinada por el Contratista; éste sera responsable de que, en ninglin momento, resulten
disminuidas ni la resistencia ni la estabilidad del terreno situado fuera de los limites de la
excavacion definitiva.

Acceso a los tajos

Dentro de la zona de terrenos puestos a disposicién del Contratista por la Administracion, el
acceso de las personas, materiales, maquinas, vehiculos y medios auxiliares a los tajos o
zonas de trabajo de las excavaciones se efectuara mediante los caminos, rampas y otras vias
o medios de acceso que el Contratista habra de proveer por su cuenta.

Los caminos, rampas y demas vias de acceso seran realizadas deforma que no resulten
perjudicadas ni la ejecucion de otras obras del Proyecto, ni las condiciones finales de la obra
definitiva. El Contratista estara obligado a someter a la aprobacion del Director, el proyecto
de los caminos, planos inclinados, instalaciones de gruas y de cualquier obra auxiliar que
conlleve la ejecucion de excavaciones, rellenos u obras de fabrica.
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Cajeado

La excavacion adicional respecto a la reflejada en el Documento n°2 “Planos” y en concreto
en los Perfiles Transversales, necesaria para asiento y compactacion del terraplén y
desmonte, sera por cuenta del Contratista, y su precio se considerara incluido en el de la
excavacion.

Empleo de los productos de excavacion:

Los materiales que resulten de la excavacion podran utilizarse en la formacién de rellenos y
otros usos, siempre que cumplan las prescripciones establecidas en el Pliego o las que
ordene el Director.

Vertederos

Los productos de excavacion no utilizables se depositaran en los vertederos previstos en el
pliego o autorizados por el Director, o bien seran evacuados fuera del ambito de la Obra, por
cuenta y riesgo del Contratista. En todo caso, el Contratista debera recalar la autorizacion del
Director antes de iniciar la formacion de cualquier vertedero.

Conservacion de la excavacion

El Contratista sera responsable de la conservacion de las obras de excavacion hasta que la
superficie final de ésta sea cubierta con posteriores obras de relleno o de fabrica, o hasta la
recepcion definitiva de las obras objeto del Contrato, en los casos de taludes que hayan de
quedar definitivamente al descubierto. Asimismo, cuidara de la conservacién de los
sostenimientos, protecciones, drenaje del terreno y del drenaje superficial; efectuara el
saneo de los taludes o paredes de la excavacidén cuantas veces sea necesario para evitar
danos a personas o bienes.

Saneo v refino de la excavacion

El saneo consiste en la retirada de los fragmentos de roca, lajas, blogues, bolos y materiales
térreos que hayan quedado en situacion inestable en la superficie final de la excavacion,
efectuada con el fin de evitar posteriores desprendimientos.

El refino de la excavacidn consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir,
dentro de las tolerancias fijadas, la forma, dimensiones y regularidad de la superficie final de
la excavacion.

En las unidades de obra de saneo y de refino estan incluidas la carga, transporte y depdsito
en escombrera o lugar de empleo, de los productos resultantes.

Ejecucion de taludes

La inclinacion de los taludes serd la indicada en los Planos u ordenada por el Director
atendiendo a razones de estabilidad o economia a la vista del terreno.

Superficie final de las excavaciones para implantacion de obras

Las excavaciones destinadas al apoyo de obras de rellenos y obras de fabrica se realizaran
con las dimensiones y criterios definidos en el Proyecto. Durante los trabajos de
excavacion, el Director adaptara las dimensiones y niveles de profundizacion a las
caracteristicas geométricas y topograficas del terreno, de modo que las propiedades
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mecanicas y la estabilidad global o parcial del terreno una vez terminada la excavacién, no
resulten inferiores a las exigidas en el Proyecto.

El Contratista no podra cubrir con rellenos u obras de fabrica la superficie final de la
excavacion sin la previa autorizacion del Director.

MEDICION Y ABONO.

Las excavaciones a cielo abierto se abonaran por los volimenes excavados medidos en
metros cubicos (m?3), sobre perfiles transversales tomados del terreno antes de iniciar la
excavacion y aplicados los limites de excavacion indicados en los Planos o, en su caso, los
establecidos por el Director en el transcurso de los trabajos.

No seran objeto de abono los volimenes excavados mas alla de los limites fijados tanto en
rasantes como en los taludes o paredes.

Los precios unitarios de las excavaciones incluiran todos los gastos desde su replanteo hasta
la terminacion de la unidad de obra. A continuacién se indican las operaciones que, ademas
de otras de caracter secundario o especial y del replanteo, constituyen la unidad de obra de
excavacion.

- La excavacion propiamente dicha.
- La carga y descarga de los productos de la excavacion.

- El transporte de los productos de la excavacion, hasta los vertederos o lugares de
empleo.

- La preparacion de escombreras o zonas de vertedero.
- El saneo y el refino de todas las superficies finales de la excavacion.

- Los sostenimientos provisionales del terreno, excepto aquellos que el Pliego
especifique que sean de abono por separado.

- La evacuacion de las aguas de cualquier procedencia que aparezcan en la zona de
excavacion.

- La formacién de banquetas, retallos y toda preparacion de la superficie final de la
excavacion, para el asiento de rellenos o para el apoyo de la obra de fabrica, de acuerdo con
los Planos, las especificaciones del Pliego y las instrucciones del Director.

- Los accesos a los tajos de excavaciones.
- Las excavaciones por conveniencia del Contratista.
- El cajeado adicional al contemplado en los planos del proyecto.

Los sobreanchos, la retirada de desprendimientos y los ensanchamientos estaran
incluidos en el precio de la excavacion, y no seran de abono directo.

La excavacion se abonara por metro cubico (m3) medido sobre planos, y el precio de abono
sera el indicado en el Cuadro de Precios N° 1.

6.2.3. Terraplenes

DEFINICION.
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Esta unidad consiste en la extensidn y compactacion de suelos procedentes de las
excavaciones o préstamo, en zonas de extension tal que permita la utilizacién de maquinaria
de elevado rendimiento.

Su ejecuciodn incluye las operaciones siguientes:

Preparacion de la superficie de asiento del terraplén.

Extension de una tongada.

Humectacién o desecacién de una tongada.

Compactacion de una tongada.

Estas tres Ultimas, reiteradas cuantas veces sean precisas.

MATERIALES.

Sera de aplicacion lo especificado en el apartado correspondiente del presente Pliego.
Si es el caso se utilizara el material indicado en la definicién del precio correspondiente.
EJECUCION.

Los equipos de extendido y humectacion seran suficientes para garantizar la ejecucion de la
obra de acuerdo con las exigencias del presente apartado.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO DEL TERRAPLEN

Si el terraplén tuviera que construirse sobre un firme existente, se escarificara y compactara
de acuerdo con las indicaciones de la Direccion de Obra.

Si el terraplén tuviera que construirse sobre terreno natural, en primer lugar, se efectuard,
de acuerdo con lo estipulado en los apartados correspondientes, el desbroce del citado
terreno y la excavacion y extraccion del material inadecuado, si lo hubiera, en toda la
profundidad requerida. A continuacién, para conseguir la debida trabazon entre el terraplén
y el terreno, se escarificard éste, de acuerdo con la profundidad prevista y con las
indicaciones relativas a esta unidad de obra, se compactara en las mismas condiciones que
las exigidas para el cimiento del terraplén.

EXTENSION DE LAS TONGADAS

Una vez preparado el cimiento del terraplén, se procedera a la construccién del mismo,
empleando materiales que cumplan las condiciones establecidas anteriormente, los cuales
seran extendidos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme de treinta centimetros (30cm)
0 superior a tres medios(3/2) del tamafio maximo del material a utilizar y sensiblemente
paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para
que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion
exigido.

No se extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie
subyacente cumple las condiciones exigidas y sea autorizada su extension por la Direccion de
Obra. Cuando la tongada subyacente se halle reblandecida por una humedad excesiva, la
Direccion de Obra no autorizara la extension siguiente.
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Durante la ejecucidon de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente
transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Salvo prescripcidon en contra, los equipos de transporte de tierra y extensiéon de las mismas
operaran sobre todo el ancho de cada capa.

HUMECTACION O DESECACION

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacién si es necesario. El contenido
optimo de humedad se obtendra a la vista de los resultados de los ensayos que se realicen
en obra con la maquinaria disponible.

En el caso de que sea preciso afadir agua, esta operacion se efectuara de forma que el
humedecimiento de los materiales sea uniforme.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir
la compactacién prevista, se tomaran las medidas adecuadas; pudiéndose proceder a la
desecacion por oreo, o a la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas,
tales como cal viva.

COMPACTACION

Conseguida, la humectacion mas convenientemente, se procederd a la compactacion
mecanica de la tongada. En la coronacion de los terraplenes, la densidad que se alcance no
sera inferior a la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

Esta determinacion se hara segun la norma de ensayo NLT-107/72. En los cimientos y
nucleos de terraplenes la densidad que se alcance no sera inferior al noventa y cinco por
ciento (95%) de la maxima obtenida en dicho ensayo.

Las zonas que por su reducida extensién, su pendiente o proximidad a obras de fabrica, no
permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando para la compactacion de
los terraplenes, se compactaran con los medios adecuados al caso, de forma que las
densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto del terraplén.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a
dos grados centigrados (2°C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura
descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accidén de todo tipo de trafico hasta que se
haya completado su compactacién. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga
que pasar sobre ellas, se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la
superficie.

CONTROL DE CALIDAD.
CONTROL DE MATERIALES

Se establecera lo dispuesto en el apartado 'Materiales para terraplenes" del presente Pliego.

CONTROL DE LA COMPACTACION
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Se deberan cumplir las especificaciones indicadas en el Pliego de Prescripciones Generales de
Carreteras PG-3.

CONTROL GEOMETRICO

Se comprobaran las cotas de replanteo del eje con mira cada diez metros (10 m.), mas los
puntos de tangencia de curvas horizontales y verticales, colocando estacas niveladas hasta el
mm.

En esos mismos puntos se comprobara la anchura y pendiente transversal colocando estacas
en los bordes del perfil transversal.

Desde los puntos de replanteo se comprobara si aparecen desigualdades de anchuras de
rasante o de pendiente transversal y se aplicara la regla de tres metros (3 m.) donde se
sospechen variaciones superiores a las tolerables.

MEDICION Y ABONO.

Los terraplenes se abonaran por metros cubicos (m3), medidos sobre los Planos de perfiles
transversales.

No seran objeto de abono los excesos no autorizados ni las estabilizaciones de suelo
necesarias.

El precio incluye el refino de taludes, ejecutado de acuerdo con lo especificado en el articulo
correspondiente del presente Pliego.

Si el material procede de préstamos, el precio incluye, ademas, la excavacion y transporte al
lugar de empleo del mismo, ejecutando estas operaciones de acuerdo con el apartado
correspondiente del presente Pliego. Se abonara al precio especificado en el Cuadro de
Precios N° 1.

6.2.4. Acondicionamiento de plataforma mediante tratamiento superficial
DEFINICION

Consiste en el acondicionamiento de la superficie de la traza y su posterior tratamiento con
materiales polimeros para una mejor conservacion y mantenimiento.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Esta unidad de obra incluye todas las operaciones necesarias, las cuales son:
- Estudio de la mezcla.
- Obtencidn de la formula de trabajo.
- Aplicacion al suelo preparado de infusidon con parte de la dotacion de polimero.
- Compactacion sin vibracion.

- Curado y proteccion superficial del suelo compactado mediante aplicacion de infusion
con el resto de polimero y el impermeabilizante.

Consiste por tanto basicamente en la realizacion de un rasanteo y nivelacion de la
plataforma, limpieza de material suelto sobrante mediante agua a presion, compactacién
mediante rodillo sin aplicar vibracién y la adicion de polimero acrilico tipo PROROAD o
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equivalente, con una dotacion minima de 0,40 L/m?, incluso sellado superficial mediante la
adicion de impermeabilizante tipo PROROAD WATERPROOF o equivalente con una dotacion
minima de impermeabilizante de 0,07 L/m?, incluso realizacion y extendido de la formula de
trabajo, totalmente terminado segun indicaciones de la Direccién Facultativa.

COMPOSICION DE LA MEZCLA

El suelo estabilizado proyectado posee la siguiente composicién por metro cuadrado:
- Polimero acrilico tipo proroad - 0.4 I/m?).
- Impermeabilizante tipo Proroad waterproof o equivalente - 0.07 |/m?.

EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion del acondicionado de la plataforma no se podra iniciar en tanto que el Director
de las Obras no haya aprobado la correspondiente forma y férmula de trabajo.

Antes de iniciarse la puesta en obra, sera preceptiva la realizacién del correspondiente tramo
de prueba que se realizard en el ancho y espesor previsto, con la formula de trabajo
estudiada y empleando los mismos medios que se vayan a utilizar luego por el Contratista
para la ejecucion de las obras, para comprobar la férmula de trabajo, los equipos necesarios
para la ejecucion de las obras, la forma de aplicacidon de la infusidn, actuacion del equipo de
compactaciéon, tiempo de espera para el curado, forma de aplicacion del curado e
impermeabilizacién, y caracteristicas de acabado conseguidas. Asimismo, se verificara,
mediante toma de muestras, la conformidad del material con las condiciones especificadas,
espesor de capa, granulometria, contenido de polimero, y demas requisitos exigidos.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso, entre
los métodos de control de la humedad y densidad in situ, establecidos en el Pliego de
Prescripciones Técnicas, y otros métodos rapidos de control. El Director de las Obras fijara
razonadamente la longitud del tramo de prueba, que no sera inferior a cien metros (100 m).
Asi mismo, determinara si es aceptable su realizaciébn como parte integrante de la unidad de
obra definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira si es aceptable o no la
férmula, equipos y sistema de trabajo. En el primer caso se podra iniciar la unidad de obra;
en el segundo, debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula,
correccion parcial de la ensayada, propuesta de nuevos equipos por el contratista,
correcciones en los sistemas de trabajo, etc.).

Una vez preparado el terreno, con el rasanteo y perfilado necesario para una correcta
nivelacion, se realizara la aplicacion agua a presion para proceder a realizar una limpieza de
los materiales sueltos que no conformen una mezcla homogénea en la coronacién de la
plataforma. Posteriormente, se realizara una compactacion sin vibraciéon mediante rodillo y
finalmente la aplicacion de la infusion (polimero, agua e impermeabilizante). Y pasados unos
dias (3/7) se aplicara el riego de curado y sellado mediante infusiéon con el resto de la
dotacion de polimero y el impermeabilizante; esta aplicacion final se realizara tanto en el
ancho de traza previsto (que se mide) como en un sobreancho (p.p. incluida) que garantice
el completo acondicionamiento del camino, abarcando la cuneta en tierra en los tramos
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donde la haya. Para ello, la varilla o sistema para aplicacion de la infusion dispondra de la
anchura suficiente.

El Director de las Obras indicara las medidas necesarias para obtener una regularidad
superficial aceptable y, en su caso, para reparar las zonas dafiadas. Una vez finalizada la
compactacion, no se permitira el recrecimiento.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD DE OBRA TERMINADA

La densidad de la capa de suelo estabilizado tras el proceso de compactacion no debera ser
inferior al 98% de la densidad maxima P.M. Su resistencia a compresién minima a 7 dias
sera de 0.4 MPa. La permeabilidad superficial sera inferior a 10713 m/s.

CONTROL DE CALIDAD EN LA EJECUCION

Antes de aplicar la infusidn, se comprobard su correcta dosificacion asi como la
homogeneidad del terreno, evitandose que el suelo esté excesivamente seco o segregado.
Se comprobara continuamente la aplicacion uniforme y adecuada del estabilizado.

En cuanto a la compactacién, se comprobara la composicion y actuacion del equipo de
compactacion, verificando que son los adecuados y que su funcionamiento es el correcto.

Se efectuaran mediciones de la densidad y de la humedad, y pruebas de resistencia, en
emplazamientos aleatorios, tanto en sentido longitudinal como transversal, de tal forma que
haya al menos una toma o ensayo por cada hectdmetro (1/hm).

MEDICION Y ABONO

El abono y medicion de la presente unidad de obra se realizara por metro cuadrado (m?) de
pavimento acondicionado realmente ejecutado (los sobreanchos en la Ultima aplicaciéon de la
infusion se consideran proporcionalmente incluidos), medidos en el terreno.

6.2.5. Retirada de arrastres
DEFINICION

La unidad de Retirada de arrastres consiste en la limpieza y retirada de diversos residuos de
construccion y demolicion presentes en diversos puntos de la traza de la Via Verde a
vertedero autorizado.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Se realizara mediante excavadora y camion, para su posterior traslado a vertedero.

PRESCRIPCIONES MEDIOAMBIENTALES

El contratista debera aportar justificacion documental sobre el destino final de los residuos
retirados, ya que éstos deben ir a gestor final autorizado por la Direccién General de Medio
Ambiente de la Region de Murcia.

MEDICION Y ABONO

Se medira por metro cubico de material realmente retirado.
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6.2.6. Simple tratamiento superficial
DEFINICION

Se define como la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una superficie seguida de la
extensidn y apisonado de una capa de arido.

La ejecucion del simple tratamiento superficial incluye las operaciones siguientes:
e Preparacion de la superficie existente.
o Aplicacion del ligante bituminoso.
o Extensidn y apisonado del arido.

COMPOSICION DE LA MEZCLA

La mezcla se compone del correspondiente ligante bituminoso, que sera de tipo C65B2 (ECR-
2), con una dosificacién media de 1,55 Kg/m? y 1,60 Kg/m?, y aridos de tamafio medio 13/7
y 5/2, con dotacién 9l/m? y 6 I/m? respectivamente.

Para los aridos, el coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, segun la
Norma NLT-149/72, sera inferior a treinta (30) en el caso de aridos de tipo A, e inferior a
veinte (20) en el caso de aridos de tipo AE.

La adhesividad con los ligantes bituminosos sera suficiente, a juicio del Director de las obras.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especifique lo contrario, se
estimara que la adhesividad es suficiente cuando el porcentaje ponderal del arido totalmente
envuelto, después del ensayo de inmersidon en agua, segun la Norma NLT-166/73, sea
superior al noventa y cinco por ciento (95 %).

Si la adhesividad no es suficiente, no se podra utilizar el arido, salvo que el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director, lo autoricen, estipulando
las condiciones de su utilizacion, la adicién de activantes o la envuelta previa de los aridos
con un ligante bituminoso de baja viscosidad.

EJECUCION DE LAS OBRAS

— Preparacion de la superficie existente

Se comprobara que la superficie sobre la que se va a efectuar el tratamiento cumple las
condiciones de calidad y compactacion especificadas para la unidad de obra correspondiente,
y no se halla reblandecida por un exceso de humedad. En caso contrario, antes de que el
Director pueda autorizar la iniciacién de la extensidn del ligante, debera ser corregida.

Si el tratamiento se va a aplicar sobre un pavimento bituminoso antiguo, se eliminaran los
excesos de betun existentes en la superficie del mismo en forma de manchas negras
localizadas.

En el caso de pavimentos de nueva construccion, la superficie de la base debera ser tratada
con un riego de imprimacion antes de proceder a la ejecucion del tratamiento superficial.

— Aplicacion del ligante
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La aplicacion del ligante elegido se hara con la dotacién y a la temperatura aprobadas por el
Director, de manera uniforme y evitando la duplicacion de la dotacién en las juntas
transversales de trabajo. Para ello se colocaran tiras de papel, u otro material, bajo los
difusores en aquellas zonas de trabajo. Para ello se colocaran tiras de papel, u otro material,
bajo los difusores en aquellas zonas de la superficie donde comience o se interrumpa el
trabajo, con objeto de que el riego pueda iniciarse o terminarse sobre ellas y los difusores
funcionen con normalidad sobre la zona a tratar.

La temperatura de aplicacion del ligante sera tal que su viscosidad esté comprendida entre
veinticinco y cien segundos Saybolt Furol (25-100 sSF).

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos constructivos o
accesorios tales como bordillos, vallas, arboles, etc, puedan sufrir ese efecto.

— Extensién y apisonado del arido

La extension del arido elegido se realizarda de manera uniforme, con la dotacién aprobada
por el Director, no dejando transcurrir mas de cinco minutos (5 min) desde la aplicacion del
ligante bituminoso. La distribucion del arido se efectuara de manera que se evite el contacto
de las ruedas de la extendedora con el ligante sin cubrir.

Cuando la aplicacion del ligante se realice por franjas, el arido se extendera de forma que
quede sin cubrir una banda de unos veinte centimetros (20 cm) de la zona tratada, junto a la
superficie que todavia no lo haya sido, con objeto de que, en dicha banda, se complete la
dotacion de ligante prevista al efectuar su aplicacion en la franja adyacente.

Inmediatamente después de la extension del arido se procederd a su apisonado, que se
gjecutara longitudinalmente, comenzando por el borde exterior y progresando hacia el
centro, solapandose cada recorrido con el anterior, de acuerdo con lo que sobre el particular
ordene el Director, a la vista del equipo de apisonado empleado. El apisonado se continuara
hasta obtener una superficie lisa y estable, debiendo quedar terminado antes de media hora
(1/2 h) de iniciada la extension.

En los lugares inaccesibles para los equipos normales, el apisonado se efectuara mediante
pisones mecanicos u otros medios aprobados, hasta lograr resultados andlogos a los
obtenidos por los procedimientos normales.

En el caso de simples tratamientos superficiales, y una vez finalizado el eventual curado del
ligante, debera eliminarse todo exceso de arido que haya quedado suelto sobre la superficie,
operacion que debera continuarse durante los primeros dias después de que el tramo regado
se haya abierto al trafico.

MEDICION Y ABONO

La unidad se medira y abonara por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, sobre el
terreno en planta.

6.3. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
6.3.1. Puerta de paso Via Verde
DEFINICION
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Esta unidad de obra incluye el suministro y colocacion de puerta de madera de 2,60 metros
de longitud y 1,35 metros de altura, apoyada sobre dos pilas de mamposteria de 1,50
metros de altura y la ejecucidén de una pila mas para el paso de peatones y ciclistas de las
mismas caracteristicas.

EJECUCION DE LAS OBRAS

En primer lugar, se debera proceder al replanteo de las pilas.

A continuacion se ejecutara la cimentacion de los pilas. La excavacidon a realizar para la
tendra una profundidad tal que asegure el correcto empotramiento de estos. Se excavara 40
x 40 cm en superficie y 40 cm de profundidad (con 30 cm de hincado efectivo), y se
rellenard de hormigdn en masa HM- 20/P/20/1.

Esto redundara en una mejor conservacién de los elementos y una mejor proteccion frente a
posibles actos vandalicos sobre estos elementos.

Posteriormente, se ejecutaran las pilas mediante piedra careada para mamposteria.

Una vez afianzadas las pilas, se procedera al montaje de la puerta de paso de madera de las
dimensiones especificadas.

MEDICION Y ABONO

El abono y medicion de esta unidad de obra se realizara por unidad (ud) del conjunto
formado por las tres pilas y la puerta de madera realmente colocados.

6.3.2. Cierre de Via Verde al trafico de vehiculos no autorizados
DEFINICION

Esta unidad de obra incluye el suministro y colocacién de dos postes de madera de pino de
disefo rustico, protegida contra la intemperie, mediante impregnacién profunda de sales en
autoclave riesgo IV (segun UNE-EN 12347), lo que le confiere una extraordinaria resistencia
a insectos y agentes atmosféricos y de un poste central metalico desmontable.

El cierre estara formado, segun definicion y planos, por dos pilares de madera rectangular de
10x20 cm y 1000mm de altura total y por otro pilar metdlico desmontable de idénticas
medidas. La separacion entre pilares se adaptara para cumplir la funcion de cerrar la Via al
paso de vehiculos no autorizados.

EJECUCION DE LAS OBRAS

En primer lugar, se debera proceder al replanteo de los pilares.

A continuacion se ejecutara la cimentacion de los pilares. La excavacion a realizar para la
tendra una profundidad tal que asegure el correcto empotramiento de estos. Se excavara 40
X 40 cm en superficie y 40 cm de profundidad (con 30 cm de hincado efectivo), y se
rellenara de hormigdn en masa HM- 20/P/20/1.

Esto redundara en una mejor conservacion de los elementos y una mejor proteccién frente a
posibles actos vandalicos sobre estos elementos.

Cimentados los pilares se colocaran los travesafios en las hendiduras que presentan los
pilares y se fijaran mediante resina.

DOCUMENTO N°3: P.P.T.P. Pagina 40 de 49



; ; PROYECTO DE FINALIZACION DE LAS OBRAS
IAS i DE CONSTRUCCION DE PASARELA PEATONAL | |

*
DE LA REGION DE MURCIA @ Sig;ﬂ?ﬂd{i?l‘:::}f“ :* * *: SOBRE LA CARRETERA RM-E1,1 Y OTRAS IMACADI
OBRAS DE SEGURIDAD DE LA ViA VERDE DEL | I

Unién Europea

CAMPO DE CARTAGENA

|

MEDICION Y ABONO

El abono y medicion de esta unidad de obra se realizard por unidad (ud) del conjunto
formado por los tres postes verticales realmente colocados.

6.3.3. Seializacion vertical propia de la Via Verde
DEFINICION

Se incluyen dentro de esta unidad de obra el suministro y colocacién de sefiales dispuestas
sobre postes verticales, conforme se expone en el Anejo n°1 del presente Proyecto.

- Poste de madera de pino tratada en autoclave para clase de uso IV (segin norma
UNE-EN 335) de dimensiones segln planos de detalles.

- Panel fabricado con plancha de acero galvanizado en caliente serigrafiado y con una
lamina protectora UVA-ANTIGRAFFITI, de medidas en funcion del tipo de senal.

EJECUCION DE LAS OBRAS

La excavacion a realizar para la cimentacion de los postes tendra una profundidad tal que
asegure el correcto empotramiento de estos. Se excavara 60 x 60 cm en superficie y 60 cm
de profundidad (con 30 cm de hincado efectivo), y se rellenard de hormigén en masa HM-
20/P/20/1. Esto redundara en una mejor conservacion de las sefiales y una mejor proteccion
frente a posibles actos vandalicos de estos elementos.

CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad incluird la comprobacién de la calidad de las sefales y carteles
acopiados asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucidon y de obra
en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Fecha de instalacion.
- Localizacion de la obra.
- Clave de la obra.

- Numero de sefiales y carteles instalados por tipo (advertencia del peligro,
reglamentacion e indicacion) y naturaleza (serigrafiados, con tratamiento
anticondensacion, etc.).

- Ubicacion de senales y carteles sobre planos convenientemente referenciados.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieren influir
en la durabilidad y/o caracteristicas de la sefal o cartel instalados.

MEDICION Y ABONO

El abono y medicion de esta unidad de obra se realizara por unidad (Ud) de sefial realmente
colocada. Dentro del precio queda incluida la cimentacién de los postes.
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6.3.4. Seializacion vertical de trafico
DEFINICION

Dentro de esta unidad de obra se incluye el suministro y colocacién de sefial vertical de
trafico de acero galvanizado, asi como de cartel de panel laminado de acero galvanizado.

El material base sera el citado en la norma UNE 135310, es decir, chapa de acero al carbono
galvanizada en continuo por inmersién, conforme a la norma UNE-EN 10346, tipo DX51D 6
DX52 D con un espesor minimo de 1,8 mm y con las tolerancias indicadas en la norma UNE-
EN 10143 UNE-EN 10346, con una masa o espesor de recubrimiento del galvanizado,
contadas ambas caras de la chapa, de 235 g/m? lo que equivale a un espesor del
recubrimiento de 16,5 pym en cada cara. El tipo de acabado del revestimiento de cinc puede
ser cualquiera de los indicados en la norma UNE-EN 10346. Las sefiales se fabricaran de una
sola pieza y no se admiten soldaduras.

En las zonas revestidas con materiales retro-reflectantes, estos materiales deberan cumplir la
norma UNE 135330. Para la fabricacién de las sefiales se ha de utilizar laminas retro-
reflectantes adheridas, utilizdndose exclusivamente las certificadas de colores base. Para la
confeccién de simbolos u orlas, salvo las inscripciones de simbolos u orlas en color negro, no
se admiten los procedimientos serigraficos, tampograficos ni de ningun otro tipo similar. Se
exige, para las sefiales proyectadas un nivel de retro-reflexion 2 segun el art.701 del PG-3.

El apoyo seran postes verticales de acero galvanizado. El espesor minimo del acero
empleado para su construccion sera de 2.5 mm, galvanizado en caliente (recubrimiento de
cinc sefalado en la Tabla 2 de la citada Norma).

EJECUCION DE LAS OBRAS

La excavacion a realizar para la cimentacion de los postes tendra una profundidad tal que
asegure el correcto empotramiento de estos. Se excavara 60 x 60 cm en superficie y 60 cm
de profundidad (con 30 cm de hincado efectivo), y se rellenara de hormigdn en masa HM-
20/P/20/1. Esto redundara en una mejor conservacion de las sefiales y una mejor proteccion
frente a posibles actos vandalicos de estos elementos.

CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad incluird la comprobacién de la calidad de las senales y carteles
acopiados asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucién y de obra
en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Fecha de instalacion.
- Localizacion de la obra.
- Clave de la obra.

- Numero de sefales y carteles instalados por tipo (advertencia del peligro,
reglamentacion e indicacion) y naturaleza (serigrafiados, con tratamiento
anticondensacion, etc.).

- Ubicaciéon de senales y carteles sobre planos convenientemente referenciados.
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- Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieren influir
en la durabilidad y/o caracteristicas de la sefial o cartel instalados.

MEDICION Y ABONO

El abono y medicién de esta unidad de obra se realizara por unidad (Ud) de sefial o panel
realmente colocado.

Dentro del precio se incluye el suministro y colocacion de las sefales o paneles de
sefalizacién, asi como de los postes sobre los que iran colocadas. Se incluye asi mismo, la
cimentacién de estos postes.

6.3.5. Marca vial.

Ejecucion de las obras

En todos los casos, se cuidara especialmente que las marcas viales aplicadas no sean la
causa de la formacién de una pelicula de agua sobre el pavimento, por lo que en su disefio
deben preverse los sistemas adecuados para el drenaje.

La aplicacion de la marca vial debe realizarse de conformidad con las instrucciones del
sistema de sefalizacién vial horizontal que incluiran, al menos, la siguiente informacioén: la
identificacion del fabricante, las dosificaciones, los tipos y proporciones de materiales de
post-mezclado, asi como la necesidad o no de microesferas de vidrio de premezclado
identificadas por sus hombres comerciales y sus fabricantes.

Control de calidad

Para el control de recepcidn se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacién que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las
propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el
transporte, almacenamiento o manipulacidon de los productos, el Director de las Obras, en el
uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de
comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se
seguiran los criterios que se indican a continuacion.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por no estar
incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones
establecidas en el articulo 5 del Reglamento, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los
ensayos para el control de procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.

No obstante, el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los
productos contemplados en este articulo se podra acreditar, en su caso, por medio de un
certificado de constancia de las prestaciones emitido por un organismo de certificacion.

6.3.5.1 Linea continua

Definicion

Se trata de una linea continua para delimitacion de borde de calzada.
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Ejecucion de las obras

Las marcas viales que correspondan a una zona en que la calzada cambie bruscamente de
anchura no deberan formar un angulo con el eje de la calzada cuya cotangente sea inferior a
VM?/150 cuando VM < 60 km/h, ni a 0,6 VM, cuando VM > 60 km/h. Tampoco podran tener
una longitud inferior a 30 metros en poblado ni a 60 metros fuera de él.

La anchura de la linea sera de 20cm.

Control de calidad

Se comprobara la calidad de las pinturas termoplasticas, asi como la correcta ejecucion de la
linea y el nivel de reflectancia.

Medicidn y abono

Se abonara por metro lineal (m) de marca horizontal de linea continua terminado incluida las
esferas retro flexivas.

6.3.5.2 Linea de tagueado

Definicién
Se trata de una linea discontinua para delimitacion de paso para ciclistas y otros usuarios del
itinerario.

Ejecucion de las obras

Las dimensiones de las lineas que conforman el taqueado seran de 30 cm de anchura por
un metro de longitud y un metro de vano, tal como se recoge en los planos.

Control de calidad

Se comprobara la calidad de las pinturas termoplasticas, asi como la correcta ejecucion de la
linea y el nivel de reflectancia.

Medicidn y abono

Se abonara por metro lineal (m) de marca horizontal de taqueado terminado incluidas las
esferas retro flexivas.

6.3.5.3 Marca de paso de peatones

Definicién
Lineas de gran anchura, dispuestas en bandas paralelas al eje de la calzada y formando un

conjunto transversal a la misma, indica un paso para peatones, donde los conductores de
vehiculos o de animales deben dejarles paso.

Ejecucion de las obras

No debera tener una anchura inferior a 4 metros.

Se procurara que no quede banda con anchura inferior a 50 centimetros, para lo cual se
hara que la banda mas préxima al borde de la calzada o al bordillo quede a una distancia del
mismo comprendida entre 0 y 50 centimetros.
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Medicidn y abono

Se abonara por unidad (Ud) de paso de peatones realizado cuando se trate del pintado de
los badenes, terminado incluido las esferas retro flexivas.

En el caso de los pasos de peatones propiamente dichos, se abonara por metro cuadrado
(m2) de paso realizado, terminado incluidas las esferas retro flexivas.

6.3.6. Talanquera de madera tratada. Postes verticales
DEFINICION

Esta unidad de obra incluye el suministro y colocacion de postes verticales de madera de
pino de disefio rustico, protegida contra la intemperie, mediante impregnacion profunda de
sales en autoclave riesgo IV (segun UNE-EN 12347), lo que le confiere una extraordinaria
resistencia a insectos y agentes atmosféricos.

Estara formada, segun definicién y planos, por pilares de rollizo redondo de 120mm de
diametro y 1000mm de altura total. La separacion entre pilares es de 2000mm.

Este elemento se dispondra para la delimitacion horizontal de la traza de la Via Verde, con el
objetivo de evitar la entrada de vehiculos a motor no autorizados.

EJECUCION DE LAS OBRAS

En primer lugar, se debera proceder al replanteo de los pilares.

A continuacion se ejecutara la cimentacion de los pilares. La excavacion a realizar para la
tendra una profundidad tal que asegure el correcto empotramiento de estos. Se excavara 40
X 40 cm en superficie y 40 cm de profundidad (con 30 cm de hincado efectivo), y se
rellenara de hormigdn en masa HM- 20/P/20/1.

Esto redundara en una mejor conservacién de los elementos y una mejor proteccion frente a
posibles actos vandalicos sobre estos elementos.

MEDICION Y ABONO

El abono y medicion de esta unidad de obra se realizara por unidad (ud) de poste vertical
realmente colocado.

6.4. PASARELA PEATONAL
6.4.1. Suministro y colocacion de escollera
DEFINICION

Se dispondran estas protecciones en las partes de las obras singulares que se indican en los
planos de este Proyecto. Su objeto es evitar erosiones y arrastres del terreno en zonas
donde sean previsibles corrientes superficiales de agua concretamente.

El sistema de proteccion se ha definido segun la velocidad del agua y geometria del cauce,
incluyéndose en los planos las areas a proteger y espesores.

PROCEDENCIA

La escollera procedera de las canteras que proponga el Contratista y sean aceptadas por el
Ingeniero Director de las Obras.
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CARACTERISTICAS DEL MATERIAL

Las condiciones que deben cumplir la escollera, son las siguientes:
a) Granulometria.
- El tamafio maximo de los cantos sera igual a 1.000 mm.

- El porcentaje en peso de cantos de tamafio inferior a 100 mm. estara comprendido
entre el 40 y el 80% del total de la escollera.

- El porcentaje en peso de cantos menores a 50 mm., estard comprendido entre el 15
y 60%.

- El porcentaje en peso de cantos menores de 25 mm. sera inferior al 35%
- El coeficiente de forma no sera superior a 4.
b) Peso especifico y absorcién.

- El peso especifico real de los cantos sera igual o superior a dos enteros y setenta
centésimas (2,70) toneladas por metro cubico.

- Sumergidos los cantos en agua no absorberan mas del tres por ciento (3%) de su
volumen, manteniendo hasta peso constante una muestra triturada a tamafo
uniforme de tres (3) centimetros de dimensidn maxima.

¢) Durabilidad.

- Sometidos los cantos a proceso de envejecimiento artificial mediante sumersion en
sulfatos con arreglo a la técnica del ensayo NLT-158/72, no se admitiran aquellos
cuya pérdida de peso sea superior al cinco por ciento (5%).

- El porcentaje de pérdida en el ensayo de Los Angeles, no seréd superior al cuarenta
por ciento (40%).

d) Composicion quimica.
- La piedra debera estar exenta de sulfatos y su contenido de materia organica no
superara el cuatro por ciento (4%) en peso.
e) Resistencia.

- La resistencia en probeta cubica de quince (15) centimetros de lado, no sera inferior
a trescientos (300) kilopondios por centimetro cuadrado.

- Estas caracteristicas sefialadas a la escollera son poco exigentes, dada las
propiedades que presenta las areniscas existentes en la zona, por ello se ha
proyectado un amplio espesor de proteccion en la cara de agua arriba de la presa
(2,5m).

EJECUCION DE LAS OBRAS

Las escolleras se dispondran de tal forma que los huecos se reduzcan al minimo con el fin de
garantizar un recalce adecuado del material.
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Las escolleras se ejecutaran siguiendo el articulo 658 del P.G. 4/1988. La proteccién se
colocara en seco, con pala excavadora o medio analogo, y una vez posicionada y extendida,
se afirmara con golpes de cazo o pisén, perpendiculares y paralelas a la superficie.

MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metro ctbico (m3) de escollera realmente colocada si lo ha sido de
acuerdo con este proyecto y las 6rdenes del Ingeniero Director de las Obras.

6.5. OBRAS DE DEFENSA Y DRENAJE
6.5.1. Excavacion y perfilado de cunetas en tierras
DEFINICION

Consiste en las operaciones de retirada de suciedad y materiales acumulados en los pasos de
agua o cunetas existentes, asi como su rasanteo para la reparacion de su capacidad de
desagle.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Sera necesario retirar la suciedad existente para facilitar el resto de labores a llevar a cabo.
Se llevara a cabo con medios mecanicos mediante retroexcavadora y/o motoniveladora.

Todos los materiales procedentes de la limpieza seran cargados a camion y transportados a
vertedero autorizado.

MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de esta unidad de realizard por metro lineal (m) de cuneta realmente
limpiada, perfilada y excavada.

6.5.2. Ejecucion de cuneta revestida con hormigon

DEFINICION

Consiste en las operaciones de ejecucion del revestimiento con hormigdn en masa, previa
excavacion, para conformar elemento lineal de drenaje.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Sera necesario realizar la excavacion mediante medios mecanicos. Todos los materiales
procedentes de la excavacion seran cargados a camion y transportados a vertedero
autorizado.

Posteriormente, se procedera al hormigonado de la cuneta, preferiblemente por bataches,
para evitar la fisuracion del hormigdn. En cualquier caso, se procedera al riego de curado del
hormigdn tras su puesta en obra. El hormigdn se podra verter mediante canaleta
directamente desde el camién. Dependiendo de las condiciones climatoldgicas, el curado
sera mas o menos intenso.

MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de esta unidad de realizara por metro lineal (m) de cuneta realmente
ejecutada.

DOCUMENTO N°3: P.P.T.P. Pagina 47 de 49



; ; PROYECTO DE FINALIZACION DE LAS OBRAS
IAS e DE CONSTRUCCION DE PASARELA PEATONAL | |

|

DE LA RECION DE MURCIA g S‘e’g‘lr?‘[cﬂ{{e,\ql‘::(f” **t ** SOBRE LA CARRETERA RM-E11Y OTRAS IMACADI

Unién Europea

CAMPO DE CARTAGENA

OBRAS DE SEGURIDAD DE LA ViA VERDE DEL | I

6.5.3. Muro de mamposteria careada
DEFINICION

Se construira un muro con mamposteria de piedra y mortero segun se especifica en los
planos, conformada por piedras 0 mampuestos de varias dimensiones sin labra previa
alguna, arreglados solamente con martillo, tomados con mortero.

MATERIALES

El mortero a emplear sera del tipo M-7,5, con cemento gris tipo CEM-II/B-M, que cumplird
las especificaciones de este Pliego.

La piedra a emplear en mamposterias debera cumplir las condiciones establecidas en el
apartado 2.2. del articulo 655 del PG-3.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Los mampuestos se mojaran antes de ser colocados en obra. Se asentaran sobre bafio de
mortero, debiendo quedar enlazados en todos los sentidos. Los huecos que queden en la
fabrica se rellenaran con piedras de menor tamano; las cuales se acufiaran con fuerza, de
forma que el conjunto quede macizo, y que aquélla resulte con la suficiente trabazdn.

Después de sentado el mampuesto, se le golpeara para que el mortero refluya. Debera
conseguirse que las piedras en distintas hiladas queden bien enlazadas en el sentido del
espesor; levantandose siempre la mamposteria interior simultdneamente con la del
paramento; y ejecutandose por capas normales a la direccion de las presiones a que esté
sometida la fabrica.

Los paramentos se ejecutaran con el mayor esmero, de forma que su superficie quede
continua y regular.

Las juntas de paramento se rascaran hasta una profundidad no inferior a cinco centimetros
(5 cm); y se humedeceran y rellenaran inmediatamente con un nuevo mortero, cuidando de
que éste penetre perfectamente hasta el fondo descubierto previamente; la pasta se
comprimira con herramienta adecuada, acabandola de modo que, en el frente del paramento
terminado, se distinga perfectamente el contorno de cada mampuesto.
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MEDICION Y ABONO

Los muros de mamposteria careada se abonaran por metro cuadrado (m?) realmente
colocados sobre el paramento vertical.

Murcia, diciembre de 2020

Los Autores del Proyecto

MANUEL LUCAS SALMERON Ma AZUCENA JIMENEZ RUIZ JESUS MANUEL GARCIA
Ingeniero de Caminos, Canales y Ingeniero Técnico de Obras MARTINEZ
Puertos Publicas Arquitecto
Colegiado n©27.785 Colegiada n©17.892 Colegiado n°1.592
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MEDICIONES
PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y PAVIMENTACION
01.01 m2 DESBROCE DE TIERRA VEGETAL e<30cm
Deshroce de terreno vegetal mediante medios mecénicos de un espesor de hasta 30 cm, incluso
carga sobre camion y retirada a vertedero autorizado, totalmente terminado.
VARIOS P.K. 1 200,00 4,00 800,00
800,00
01.02 m3 EXCAVACION EN DESMONTE
Excavacion en desmonte, con medios mecdnicos, en todo tipo de terreno, incluso tala de arbolado,
extraccion de raices y pequefias demoliciones y transporte de productos a vertedero autorizado, in-
cluso rasanteo, nivelacion y compactacion de fondo de la ex cavacion, totalmente terminado.
VARIOS P.K. 1 3,00 5,00 3,50 52,50
1 30,00 5,00 1,00 150,00
ZONA PASO INFERIOR AP-7
ENTRE LOS PP.KK.
504735 - 50+785 1 50,00 1,50 0,20 15,00
217,50
01.03 m3 TERRAPLEN .C/PROD. PRESTAMOS
Terraplén con seleccionado procedente préstamo, extendido, humectacion y compactacion al 98%
PM, incluso perfilado de taludes y rasanteo de la superficie de coronacion, terminado.
VARIOS P.K. 1 3,00 5,00 2,00 30,00
0,5 30,00 5,00 1,00 75,00
105,00
01.04 m3 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL
Base de zahorra artificial, extendida, rasanteada,regada, y compactada al 100 % del Proctor Modifi-
cado.
ZONA PASO INFERIOR AP-7
ENTRE LOS PP.KK.
50+735 - 50+785 1 50,00 1,50 0,20 15,00
15,00
01.05 m2 ACONDICIONAMIENTO PLATAFORMA TRATAMIENTO SUPERFICIAL
Acondicionamiento superficial de plataforma de la via verde, mediante la realizacién de un rasanteo y
nivelacion de la plataforma, limpieza de material suelto sobrante mediante agua a presion, compacta-
cion mediante rodillo sin aplicar vibracion y la adicién de polimero acrflico ipo PROROAD o equiva-
lente, con una dotacion minima de 0,40 L/m2, incluso sellado superficial mediante la adicion de im-
permeabilizante tipo PROROAD WATERPROOF o equivalente con una dotacién minima de imper-
meabilizante de 0,07 L/m2, incluso realizacion y extendido de la fdrmula de trabajo, totalmente termi-
nado segun indicaciones de la Direccion Facultativa.
ZONA TOTANA TRAS
GUADALENTIN
P.K. 7+175 - 84875 1 1.700,00 4,50 7.650,00
VARIOS P.K. 1 200,00 4,00 800,00
W TRAMO MAZARRON
P.K. 12+300a - 12+600a 1 300,00 4,00 1.200,00
9.650,00
01.06 m2 BACHEO PRODUCTOS ASFALTICOS
Bacheo superficial con productos asfalticos de terminacion,, incluso suministro a pie de obra, extendi-
doy compactacion, totalmente acabado.
ZONA TOTANA PAVIMENTADA
PREV. GUADALENTIN
ENTRE LOS PP.KK 4+375 a 6+900 100 1,50 1,50 225,00
ZONA POLIGONO SANTA ANA
ENTRE LOS PP.KK. 52+300 a 52+700 100 1,00 1,00 100,00
325,00
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MEDICIONES
PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
01.07 m3 RETIRADA DE ARRASTRES EN PLATAFORMA
Retirada de arrastres sobre plataforma mediante medios mecénicos, incluso carga sobre camién y
retirada a vertedero autorizado.
ZONA BALSA, PREV. FUENTE
ALAMO
ENTRE LOS PP.KK.
29+425 - 29+630 1 205,00 3,00 0,10 61,50
61,50
01.08 m2 SIMPLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL
Simple tratamiento superficial con emulsion asfalica ECR-2 y dotacion 1,00 kg/m2, con &ridos 13/7
y dotacién 9 I/m2, incluso extension, compactacion, limpieza y barrido. Desgaste de los Angeles <
25.
ZONA POLIGONO SANTA ANA
ENTRE LOS PP.KK. 52+300 a 52+700 1 400,00 4,50 1.800,00
1.800,00
01.09 m2 BASE DE HORMIGON PARA COLOCACION DE PAVIMENTO DE 15 ¢cm
Solera de hormigdn en aceras de 15 cm a base de hormigdn en masa HM-20/P/20, totalmente aca-
bada, incluso mallazo de acero.
ZONA PASO INFERIOR AP-7
ENTRE LOS PP.KK.
50+735 - 50+785 1 50,00 1,50 75,00
75,00
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PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 02 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
02.01 Ud SENAL DOBLE BADEN TRAMO ASFALTADO
Sefial doble de advertencia de peligro triangular tipo P-15a de 90 cm de lado y de limitacion de velo-
cidad R-301-20 de 60 cm. de diametro, seglin plano de detalles, nivel de retroreflectancia 3, colocada
sobre poste de acero galvanizado de 2,5 metros de altura de 200x50x 3 mm, colocado sobre dado de
hormign HM-20/P/20/1, totalmente colocado.
ZONA TOTANA PAV. ASFALTICO
P.K. 0+380 1 1,00
1,00
02.02 Ud DESMONTAJE SENAL TRAFICO EXISTENTE
Desmontaje de sefial doble o simple existente, incluso medios mecénicos de elevacion, incluso car-
ga sobre camion y transporte a gestor final autorizado o a lugar de empleo a definir por la Direccion
Facultativa, incluso adecuacion de terreno, totalmente terminado
ZONA TOTANA PAV. ASFALTICO
P.K. 0+380 1 1,00
1,00
02.03 Ud SENAL PROHIBITIVA P-1+CC-4
Cartel para sefiales prohibitivas formado por un poste de madera de pino tratada en autoclave para
clase de uso IV (seglin norma UNE-EN 335) de seccién circular de @ 120 mmy 3000 mm de altu-
ra, al que ira clavado con clavos de acero galvanizado una placa corporativa de VV de aluminio se-
rigrafiada, de diametro interior 120 mm y 100 mm de altura, y atornillado un panel fabricado con plan-
cha de acero galvanizado en caliente serigrafiado y con una lamina protectora UVA-ANTIGRAFFITI
de medidas 420x891x2 mm. La tornilleria sera de acero galvanizado. Incluye magquetacion, monta-
je, ransporte, adecuacion posterior del terreno, colocacion y anclaje mediante puntas de acero en za-
pata de hormigon de 60x 60x 60 cm, situada 5 cm bajo la rasante. Totalmente terminada.
VIA VERDE TOTANA - CARTAGENA
PP.KK.
8+900 1 1,00
9+425 1 1,00
9+450 1 1,00
9+850 1 1,00
9+900 1 1,00
11+075 1 1,00
11+100 1 1,00
13+975 1 1,00
22+950 1 1,00
VIA VERDE DE MAZARRON
PP.KK.
2+100a 1 1,00
5+900a 1 1,00
11,00
02.04 Ud PUERTA PASO VIA VERDE
Puerta de paso de la Via Verde para control de paso de vehiculos autorizados, con paso libre para
peatones y ciclistas, seglin planos de detalles, formada por tres pilas de mamposteria de 1,50 metros
de altura total y 40 cm de anchura y puerta de madera anclada a dos de dichas pilar, incluso exca-
vacion, hormigén en masa HM-20/P/20/1 para cimentaciones, totalmente terminada.
VIA VERDE TOTANA - CARTAGENA
P.K. 7+180 1 1,00
P.K. 8+200 1 1,00
P.K. 9+875 1 1,00
P.K. 14+000 1 1,00
P.K. 22+950 1 1,00
VIA VERDE MAZARRON
P.K. 2+080a 1 1,00
P.K. 5+880a 1 1,00
7,00

Pégina

3



MEDICIONES
PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
02.05 Ud CIERRE DE VIiA VERDE AL TRAFICO DE VEHICULOS NO AUTORIZADOS
Suministro y montaje de cierre de Via Verde al tréfico de vehiculo no autorizados, formado por con-
junto de doble poste de madera tratada de 1000mm de altura total y 10x20 cm de seccion rectangular
y poste de fundicién abatible mediante llave de 1000mm de altura total y 12 cm de diametro, coloca-
dos mediante medios mecanicos en pozo de 40x40x40 cm y relleno de hormigén en masa, total-
mente terminado.
P.K. 8+150 1 1,00
P.K. 11+315 1 1,00
P.K. 11+330 1 1,00
3,00
02.06 Ud CIERRE DE VIA VERDE LONGITUDINAL MED. POSTES MADERA
Cierre de via verde longitudinal formado por conjunto de tres postes de madera tratada de 1000mm
de altura total, de seccion rectangular de 10x20 cm, incluso excavacion y suministro y vertido de
hormigén en masa para cimentacion tipo HM-20/P/20/1, totalmente instalado y terminado.
P.K. 7+710 1 1,00
P.K. 7+750 1 1,00
P.K. 8+340 1 1,00
P.K. 8+425 1 1,00
P.K. 10+325 1 1,00
5,00
02.07 Ud SUMINISTRO Y COLOCACION DE HITO DE BALIZAMIENTO
Suministro de hito de balizamiento tipo H-75 fabricado en polietileno revestido con dos franjas de vini-
lo reflectante de nivel Il (HI), totalmente instalado y terminado.
ZONA PREVIA FUENTE ALAMO
(CAMPILLO)
ENTRE LOS PP.KK.
25+590 - 26+700 21 21,00
29+425 - 29+630 6 6,00
27,00
02.08 Ud SENAL PELIGRO CICLISTAS
Sefial de peligro triangular tipo P-22 de 90 cm de lado, segln plano de detalles, nivel de retrorefiec-
tancia 3, colocada sobre poste de acero galvanizado de 2,5 metros de altura de 200x50x3 mm, colo-
cado sobre dado de hormigén HM-20/P/20/1, totalmente colocado.
P.K. 13+100 1 1,00
P.K. 13+600 1 1,00
2,00
02.09 m TALANQUERA DE MADERA TRATADA. POSTES VERTICALES
Suministro y colocacion de talanquera simple de madera de pino tratada en autoclave para clase de
uso IV (segtin norma UNE-EN 335), compuesta por montantes verticales de 2000 mm de longitud y
@ 120 mm, colocados cada 2,0 m. La altura efectiva de la misma sobre el terreno sera de 0,75 m e
ir4 anclada al mismo mediante dados de hormigén de 40x40x40 cm.
TRAMO CAMPO FUTBOL LA
ALJORRA
P.K. 44+375 - 44+425 1 14,00 14,00
P.K. 44+450 - 44+700 1 26,00 26,00
40,00
02.10 Ud SUMINISTRO Y COLOCACION DE SEPARADORES CARRIL BICI
Separador de carril bici equipado con tiras reflectantes de nivel Il para balizamiento de carril bici, re-
sistente a la interperie,de dimensiones 775mmx 165mmx 90mm, incluso instalacién mediante tacos de
plastico y tornillos ocultos en la pieza. Colocados con una separacion entre ejes de 1,5m
P.K. 12+575-13+025 18 18,00
P.K. 13+125-13+600 19 19,00
37,00
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MEDICIONES
PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
02.11 m PINTURA SENALIZACION HOR. CONT. 10/15
Pintura para sefializacion horizontal en linea continua o discontinua de 10 /15 cm. de ex pesor, tipo re-
flectante, color segln tipo de sefializacion, incluso premarcaje, totalmente acabada y acondicionada.
P.K. 12+575-13+025 2 450,00 900,00
P.K. 13+125-13+600 2 475,00 950,00
1.850,00
02.12 m2 PINTURA REFLEX. EN SIMBOLOS
Pintura reflexiva blanca alcidica en simbolos, realmente pintado, incluso premarcaje sobre el pavi-
mento.
P.K. 12+575-13+025 9 2,00 18,00
P.K. 13+125-13+600 10 2,00 20,00
38,00
02.13 m REDUCTOR DE VELOCIDAD
Banda sonora de caucho con l&minas reflectantes y antideslizantes, de 3 cm de espesor y 60 ¢cm de
ancho, en todo el ancho de la via, incluso parte proporcional de elementos terminales y fijaciones al
pavimento. Totalmente colocado
P.K.. 124575 1 5,00 5,00
P.K. 13+025 1 5,00 5,00
P.K. 13+100 1 6,50 6,50
P.K. 13+600 1 6,50 6,50
23,00
02.14 Ud DESMONTAJE DE PUERTA
Desmontaje de elementos integrantes de puerta existente, incluso medios mecanicos de elevacion,
incluso carga sobre camion y transporte a gestor final autorizado o a lugar de empleo a definir por la
Direccion Facultativa, incluso adecuacion de terreno, totalmente terminado
P.K.
8+200 1 1,00
94875 1 1,00
13+990 1 1,00
22+950 1 1,00
MAZARRON
2+075a 1 1,00
5+900a 1 1,00
6,00
02.15 Ud CIERRE AL TRAFICO VEHICULOS NO AUTORIZADOS ABATIBLE
Suministro y montaje de cierre de Via Verde al tréfico de vehiculo no autorizados, formado por poste
de fundicion abatible mediante llave de 1000mm de altura total y 12 ¢cm de didmetro, colocado me-
diante medios mecanicos en pozo de 40x40x40 cm y relleno de hormigén en masa, totalmente termi-
nado. Incluso p.p. de desmontaje, retirada de pivote deteriorado existente, carga sobre camién y
transporte a gestor final autorizado o a lugar de empleo a definir por la Direccion Facultaiva y ade-
cuacion de terreno.
P.K. 8+875 1 1,00
P.K. 9+425 1 1,00
P.K. 9+450 1 1,00
P.K. 9+660 1 1,00
P.K. 9+690 1 1,00
P.K. 10+620 1 1,00
P.K. 10+640 1 1,00
P.K. 11+600 1 1,00
P.K. 11+625 1 1,00
9,00
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MEDICIONES
PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

03.01

03.02

03.03

CAPITULO 03 PASARELA PEATONAL

m3 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ESCOLLERA

Suministro y colocacion de piedra tipo escollera de 50 Kg de peso, colocada mediante medios meca-
nicos, totalmente terminada.

DEFENSA ESTRIBO 1 25,00 0,50 3,00 37,50

VARIOS P K. 1 3,00 5,00 1,50 22,50
1 20,00 3,00 1,00 60,00

ud PRUEBA DE CARGA PARA PASARELA PEATONAL

Prueba de carga de pasarela peatonal, comprendiendo todos los trabajos necesarios de acuerdo con
lo establecido en la IAP-11y en las guias y recomendaciones existentes para la recepcién de puen-
tes y pasarelas metdlicas, incluso materiales de carga, transporte de los mismos a pie de obra y co-
locacion sobre la pasarela, maquinaria auxiliar de elevacion, cortes de carretera y desvios de trafico
y elaboracion de memoria 0 proyecto especffico para elaboracion de la prueba. Totalmente terminada
siguiendo instrucciones vigentes e indicaciones de la Direccion Facultativa.

PASARELA PEATONAL 1 1,00

120,00

ud PREPARACION Y SUPERVISION DE SOLDADURAS

Preparacion y comprobacion de soldaduras realizadas in situ correspondientes al ensamblado de la
pasarela, consistente en limpieza y preparacion de la superficie, mediante medios manuales hasta
dejarla exenta de grasas, elimiando los restos deteriorados de pintura y Oxido, ensayo y reconoci-
miento de corddn de soldadura, realizado con liquidos penetrantes, SIUNE-EN 571-1,

para proceder posteriormente a la aplicacion de una proteccion anticorrosiva a base de resina epoxi
y fosfato de zinc, aplicada en dos manos (100 u), y terminacién mediante esmalte de dos componen-
tes con dos manos de imprimacién, con un espesor minimo de pelicula seca de 55 micras por mano
y dos manos de acabado con esmalte de dos componentes con un espesor de pelicula de 40 micras
por mano. Totalmente terminado.

Comprobacién de soldaduras 1 1,00

1,00

1,00
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MEDICIONES
PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 04 OBRAS DE DEFENSA Y DRENAJE
04.01 m3 MURO DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA CAREADA RECIBIDA CON MORTERO
Murete de mamposteria conformado en piedra careada recibida con mortero de cemento, de 40 cm
de anchura en la base y 30 cm de anchura en coronacion, de 90 cm de altura total, incluso excava-
cion del cimiento, seglin planos de detalle, hormigon para cimentacién con hormigén en masa
HM-20/P/20/I de 15 cm de espesor.
VIA VERDE TOTANA-CARTAGENA
PP.KK. 14+775 - 15+055. M.D. 1 280,00 0,35 0,90 88,20
PP.KK. 29+550 - 29+630. M.D. 1 80,00 0,35 0,90 25,20
113,40
04.02 m EXCAVACION Y PERFILADO DE CUNETA EN TIERRAS
Excavacion y reperfilado de cunetas mediante medios mecanicos, acabado en fierras, incluso carga
sobre camion y retirada de materiales sobrantes a v ertedero autorizado, totalmente terminado.
ZONA TOTANA, TRAS
GUADALENTIN
PP.KK. 7+190 - 7+710. M.D. 1 520,00 520,00
PP.KK. 18+400 - 19+725. 2 1.325,00 2.650,00
VIA VERDE DE MAZARRON
PP.KK. 1+025a - 1+400a. M.D. 1 375,00 375,00
3.545,00
04.03 m PANTALLA DE TABLESTACA DE MADERA
Pantalla de tablestaca de madera formada por montantes verticales de madera cuadrados de 9 cm de
lado y de 1 metro de longitud cada 2 metros y tablones de madera horizontales de 12 cm de anchura
y 4 cm de espesor, anclados sobre los verticales, totalmente montada e instalada.
VIiA VERDE DE MAZARRON
PP.KK. 1+025a - 1+400a. M.1. 1 375,00 375,00
375,00
04.04 m3 MATERIAL FILTRANTE ARIDO TRITURADO
Ejecucion de dren longitudinal en zanja hasta nivel fretico, incluso suministro y vertido de material
granular de granulometria variable, mediante medios mecénicos y suministro y colocacion de mate-
rial geotextil, totalmente terminado.
PASO BAJO AP7 2 20,00 1,00 1,50 60,00
VARIOS PP.KK. 1 10,00 1,00 1,50 15,00
75,00
04.05 m CUNETA REVESTIDA HORMIGON TIPO V1
Formacién de cuneta triangular ipo V1 de h=0,30 m. con taludes asimétricos 2/1 y 1/1, revestida de
hormign HM-20 de espesor 12 cm., incluso compactacion y preparacion de la superficie de asiento,
regleado y p/p de encofrado, terminada.
wvC
P.K. 14+000 - 14+300 1 300,000 300,000
P.K. 32+400 - 32+600 1 200,000 200,000
500,00
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MEDICIONES
PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS

05.01 GESTION DE RESIDUOS
Gestion de residuos.

1,00
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MEDICIONES
PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
06.01 ud SEGURIDAD Y SALUD

Seguridad y salud.
1 1,000

1,00
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROY FINALIZACION OBRAS DE  CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y PAVIMENTACION

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

01.07

01.08

01.09

m2  DESBROCE DE TIERRA VEGETAL e<30cm 0,67
Desbroce de terreno vegetal mediante medios mecanicos de un espesor de hasta 30 cm, incluso
carga sobre camion y retirada a vertedero autorizado, totalmente terminado.
] CERO EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
m3  EXCAVACION EN DESMONTE 2,22
Excavacion en desmonte, con medios mecénicos, en todo tipo de terreno, incluso tala de arbola-
do, extraccion de raices y pequefias demoliciones y transporte de productos a vertedero autori-
zado, incluso rasanteo, nivelacion y compactacion de fondo de la excavacion, totalmente termi-
nado.
) ] DOS EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
m3  TERRAPLEN .C/PROD. PRESTAMOS 8,51
Terraplén con seleccionado procedente préstamo, extendido, humectacion y compactacion al
98% PM, incluso perfilado de taludes y rasanteo de la superficie de coronacién, terminado.
OCHO EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
m3  BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL 13,15
Base de zahorra artificial, extendida, rasanteada,regada, y compactada al 100 % del Proctor
Modificado.
TRECE EUROS con QUINCE CENTIMOS
m2  ACONDICIONAMIENTO PLATAFORMA TRATAMIENTO SUPERFICIAL 2,35
Acondicionamiento superficial de plataforma de la via verde, mediante la realizacion de un rasan-
teo y nivelacion de la plataforma, limpieza de material suelto sobrante mediante agua a presion,
compactacion mediante rodillo sin aplicar vibracion y la adicién de polimero acrilico tipo PRORO-
AD o equivalente, con una dotacion minima de 0,40 L/m2, incluso sellado superficial mediante la
adicion de impermeabilizante tipo PROROAD WATERPROOF o equivalente con una dotacion
minima de impermeabilizante de 0,07 L/m2, incluso realizacién y extendido de la formula de tra-
bajo, totalmente terminado segun indicaciones de la Direccion Facultativa.
] DOS EUROS con TREINTA'Y CINCO CENTIMOS
m2  BACHEO PRODUCTOS ASFALTICOS 9,75
Bacheo superficial con productos asfalticos de terminacion,, incluso suministro a pie de obra, ex-
tendido y compactacion, totalmente acabado.
NUEVE EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
m3  RETIRADA DE ARRASTRES EN PLATAFORMA 7,66
Retirada de arrastres sobre plataforma mediante medios mecénicos, incluso carga sobre camion
y retirada a vertedero autorizado.
SIETE EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
m2  SIMPLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL 1,07
Simple tratamiento superficial con emulsién asfaltica ECR-2 y dotacion 1,00 kg/m2, con aridos
13/7 y dotacion 9 I/m2, incluso extension, compactacion, limpieza y barrido. Desgaste de los
Angeles < 25.
] ] UN EUROS con SIETE CENTIMOS
m2  BASE DE HORMIGON PARA COLOCACION DE PAVIMENTO DE 15 cm 12,68
Solera de hormigén en aceras de 15 cm a base de hormigén en masa HM-20/P/20, totalmente
acabada, incluso mallazo de acero.

DOCE EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROY FINALIZACION OBRAS DE  CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 02 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

02.06

02.07

02.08

ud SENAL DOBLE BADEN TRAMO ASFALTADO 145,68
Sefial doble de advertencia de peligro triangular tipo P-15a de 90 cm de lado y de limitacion de
velocidad R-301-20 de 60 cm. de diametro, segln plano de detalles, nivel de retroreflectancia 3,
colocada sobre poste de acero galvanizado de 2,5 metros de altura de 200x50x3 mm, colocado
sobre dado de hormigdn HM-20/P/20/1, totalmente colocado.
CIENTO CUARENTAY CINCO EUROS con SESENTA'Y
OCHO CENTIMOS
Ud DESMONTAJE SENAL TRAFICO EXISTENTE 34,32
Desmontaje de sefial doble o simple existente, incluso medios mecanicos de elevacion, incluso
carga sobre camién y transporte a gestor final autorizado o a lugar de empleo a definir por la Di-
reccion Facultativa, incluso adecuacion de terreno, totalmente terminado
TREINTA'Y CUATRO EUROS con TREINTA Y DOS
i CENTIMOS
ud SENAL PROHIBITIVA P-1+CC-4 178,89
Cartel para sefiales prohibitivas formado por un poste de madera de pino tratada en autoclave pa-
ra clase de uso IV (segtn norma UNE-EN 335) de seccion circular de @ 120 mm y 3000 mm
de altura, al que ir& clavado con clavos de acero galvanizado una placa corporativa de VV de
aluminio serigrafiada, de diametro interior 120 mm y 100 mm de altura, y atornillado un panel fa-
bricado con plancha de acero galvanizado en caliente serigrafiado y con una lamina protectora
UVA-ANTIGRAFFITI de medidas 420x891x2 mm. La tornilleria sera de acero galvanizado. In-
cluye maquetacién, montaje, transporte, adecuacion posterior del terreno, colocacion y anclaje
mediante puntas de acero en zapata de hormigdn de 60x60x60 cm, situada 5 cm bajo la rasante.
Totalmente terminada.
CIENTO SETENTAY OCHO EUROS con OCHENTA'Y
NUEVE CENTIMOS
ud PUERTA PASO VIA VERDE 685,21
Puerta de paso de la Via Verde para control de paso de vehiculos autorizados, con paso libre pa-
ra peatones y ciclistas, segun planos de detalles, formada por tres pilas de mamposteria de 1,50
metros de altura total y 40 cm de anchura y puerta de madera anclada a dos de dichas pilar, in-
cluso excavacion, hormigén en masa HM-20/P/20/1 para cimentaciones, totalmente terminada.
SEISCIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS con
) ) ) VEINTIUN CENTIMOS
ud CIERRE DE VIA VERDE AL TRAFICO DE VEHICULOS NO AUTORIZADOS 69,23
Suministro y montaje de cierre de Via Verde al trafico de vehiculo no autorizados, formado por
conjunto de doble poste de madera tratada de 1000mm de altura total y 10x20 cm de seccion rec-
tangular y poste de fundicion abatible mediante llave de 1000mm de altura total y 12 cm de dia-
metro, colocados mediante medios mecanicos en pozo de 40x40x40 cm y relleno de hormigén
en masa, totalmente terminado.
SESENTA Y NUEVE EUROS con VEINTITRES CENTIMOS

ud CIERRE DE VIA VERDE LONGITUDINAL MED. POSTES MADERA 26,49
Cierre de via verde longitudinal formado por conjunto de tres postes de madera tratada de
1000mm de altura total, de seccion rectangular de 10x20 cm, incluso excavacion y suministro y
vertido de hormigdn en masa para cimentacion tipo HM-20/P/20/1, totalmente instalado y termina-
do.
VEINTISEIS EUROS con CUARENTA Y NUEVE
) CENTIMOS
ud SUMINISTRO Y COLOCACION DE HITO DE BALIZAMIENTO 31,79
Suministro de hito de balizamiento tipo H-75 fabricado en polietileno revestido con dos franjas de
vinilo reflectante de nivel Il (HI), totalmente instalado y terminado.
TREINTAY UN EUROS con SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS
ud SENAL PELIGRO CICLISTAS 120,24
Sefial de peligro triangular tipo P-22 de 90 cm de lado, segun plano de detalles, nivel de retrore-
flectancia 3, colocada sobre poste de acero galvanizado de 2,5 metros de altura de 200x50x3
mm, colocado sobre dado de hormigon HM-20/P/20/1, totalmente colocado.
CIENTO VEINTE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROY FINALIZACION OBRAS DE  CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

02.09

02.10

02.11

02.12

02.13

02.14

02.15

m TALANQUERA DE MADERA TRATADA. POSTES VERTICALES 24,38
Suministro y colocacién de talanquera simple de madera de pino tratada en autoclave para clase
de uso IV (segun norma UNE-EN 335), compuesta por montantes verticales de 1000 mm de
longitud y @ 120 mm, colocados cada 2,0 m. La altura efectiva de la misma sobre el terreno sera
de 0,75 m e ird anclada al mismo mediante dados de hormigén de 40x40x40 cm.
VEINTICUATRO EUROS con TREINTA'Y OCHO
CENTIMOS
Ud SUMINISTRO Y COLOCACION DE SEPARADORES CARRIL BICI 41,76
Separador de carril bici equipado con tiras reflectantes de nivel Il para balizamiento de carril bici,
resistente a la interperie,de dimensiones 775mmx165mmx90mm, incluso instalacién mediante ta-
cos de plastico y tornillos ocultos en la pieza. Colocados con una separacion entre ejes de 1,5m
CUARENTA Y UN EUROS con SETENTA'Y SEIS
CENTIMOS
m PINTURA SENALIZACION HOR. CONT. 10/15 0,57
Pintura para sefializacion horizontal en linea continua o discontinua de 10 /15 cm. de expesor, ti-
po reflectante, color segin tipo de sefializacion, incluso premarcaje, totalmente acabada y acondi-
cionada.
] CERO EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
m2 PINTURA REFLEX. EN SIMBOLOS 27,61
Pintura reflexiva blanca alcidica en simbolos, realmente pintado, incluso premarcaje sobre el pa-
vimento.
VEINTISIETE EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
m REDUCTOR DE VELOCIDAD 77,70
Banda sonora de caucho con laminas reflectantes y antideslizantes, de 3 cm de espesor y 60
cm de ancho, en todo el ancho de la via, incluso parte proporcional de elementos terminales y fi-
jaciones al pavimento. Totalmente colocado
SETENTA Y SIETE  EUROS con SETENTA CENTIMOS
ud DESMONTAJE DE PUERTA 91,36
Desmontaje de elementos integrantes de puerta existente, incluso medios mecanicos de eleva-
cion, incluso carga sobre camion y transporte a gestor final autorizado o a lugar de empleo a defi-
nir por la Direccion Facultativa, incluso adecuacion de terreno, totalmente terminado
NOVENTAY UN EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

Ud  CIERRE AL TRAFICO VEHICULOS NO AUTORIZADOS ABATIBLE 54,89
Suministro y montaje de cierre de Via Verde al trafico de vehiculo no autorizados, formado por
poste de fundicion abatible mediante llave de 1000mm de altura total y 12 cm de diametro, colo-
cado mediante medios mecéanicos en pozo de 40x40x40 cm y relleno de hormigén en masa, to-
talmente terminado. Incluso p.p. de desmontaje, retirada de pivote deteriorado existente, carga
sobre camién y transporte a gestor final autorizado o a lugar de empleo a definir por la Direccién
Facultativa y adecuacion de terreno.
CINCUENTA'Y CUATRO EUROS con OCHENTA Y NUEVE

CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROY FINALIZACION OBRAS DE  CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 03 PASARELA PEATONAL

03.01

03.02

03.03

m3  SUMINISTRO Y COLOCACION DE ESCOLLERA 6,86
Suministro y colocacion de piedra tipo escollera de 50 Kg de peso, colocada mediante medios
mecanicos, totalmente terminada.
SEIS EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
ud PRUEBA DE CARGA PARA PASARELA PEATONAL 4.770,00
Prueba de carga de pasarela peatonal, comprendiendo todos los trabajos necesarios de acuerdo
con lo establecido en la IAP-11y en las guias y recomendaciones existentes para la recepcion
de puentes y pasarelas metalicas, incluso materiales de carga, transporte de los mismos a pie de
obray colocacion sobre la pasarela, maquinaria auxiliar de elevacion, cortes de carretera y des-
vios de trafico y elaboracién de memoria 0 proyecto especifico para elaboracion de la prueba. To-
talmente terminada siguiendo instrucciones vigentes e indicaciones de la Direccion Facultativa.
] ) CUATRO MIL SETECIENTOS SETENTA EUROS
ud PREPARACION Y SUPERVISION DE SOLDADURAS 1.924,55
Preparacion y comprobacion de soldaduras realizadas in situ correspondientes al ensamblado de
la pasarela, consistente en limpieza y preparacion de la superficie, mediante medios manuales
hasta dejarla exenta de grasas, elimiando los restos deteriorados de pintura y 6xido, ensayo y
reconocimiento de cordén de soldadura, realizado con liquidos penetrantes, S'FUNE-EN 571-1,
para proceder posteriormente a la aplicacion de una proteccion anticorrosiva a base de resina
epoxi y fosfato de zinc, aplicada en dos manos (100 u), y terminacion mediante esmalte de dos
componentes con dos manos de imprimacion, con un espesor minimo de pelicula seca de 55 mi-
cras por mano y dos manos de acabado con esmalte de dos componentes con un espesor de
pelicula de 40 micras por mano. Totalmente terminado.
MIL NOVECIENTOS VEINTICUATRO EUROS con
CINCUENTA'Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 04 OBRAS DE DEFENSA Y DRENAJE
04.01 m3 MURO DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA CAREADA RECIBIDA CON MORTERO 71,26
Murete de mamposteria conformado en piedra careada recibida con mortero de cemento, de 40
cm de anchura en la base y 30 cm de anchura en coronacion, de 90 cm de altura total, incluso
excavacion del cimiento, segtin planos de detalle, hormigdn para cimentacion con hormigén en
masa HM-20/P/20/I de 15 cm de espesor.
] SETENTAY UN EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
04.02 m EXCAVACION Y PERFILADO DE CUNETA EN TIERRAS 0,53
Excavacion y reperfilado de cunetas mediante medios mecénicos, acabado en tierras, incluso
carga sobre camion y retirada de materiales sobrantes a vertedero autorizado, totalmente termina-
do.
CERO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
04.03 m PANTALLA DE TABLESTACA DE MADERA 3241
Pantalla de tablestaca de madera formada por montantes verticales de madera cuadrados de 9
cm de lado y de 1 metro de longitud cada 2 metros y tablones de madera horizontales de 12 cm
de anchura'y 4 cm de espesor, anclados sobre los verticales, totalmente montada e instalada.
TREINTAY DOS EUROS con CUARENTA'Y UN
CENTIMOS
04.04 m3 MATERIAL FILTRANTE ARIDO TRITURADO 14,16
Ejecucion de dren longitudinal en zanja hasta nivel fredtico, incluso suministro y vertido de mate-
rial granular de granulometria variable, mediante medios mecénicos y suministro y colocacion de
material geotextil, totalmente terminado.
CATORCE EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
04.05 m CUNETA REVESTIDA HORMIGON TIPO V1 14,38
Formacién de cuneta triangular tipo V1 de h=0,30 m. con taludes asimétricos 2/1y 1/1, revestida
de hormigén HM-20 de espesor 12 cm., incluso compactacion y preparacion de la superficie de
asiento, regleado y p/p de encofrado, terminada.
CATORCE EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

Murcia, diciembre de 2020
Los Autores del Proyecto

| e
MANUEL LUCAS SALMERON M2a AZUCENA JIMENEZ RUIZ JESUS MANUEL GARCIA
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. Ingeniero Técnico de Obras Publicas. MARTINEZ
Colegiado n°27.785 Colegiada n°17.892 Arquitecto.
Colegiado n°1.592
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CUADRO DE PRECIOS 2

PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y PAVIMENTACION

01.01 m2  DESBROCE DE TIERRA VEGETAL e<30cm
Desbroce de terreno vegetal mediante medios mecanicos de un espesor de hasta 30 cm, incluso
carga sobre camion y retirada a vertedero autorizado, totalmente terminado.

Mano de ODra.........ccccuevirivereee s 0,05
MAGUINATIA 1..vvverieieieiseeeere e nes 0,57
Resto de obra y materiales.........coovvevrereererrnrennenns 0,01
SUMA [ PArtida........cveeveeeeeneeeeeerens 0,63
Costes indirectos 6,00% 0,04
) TOTAL PARTIDA ..covvvvveermmmsssseeerenseseessssssssneeees 0,67
01.02 m3  EXCAVACION EN DESMONTE
Excavacion en desmonte, con medios mecanicos, en todo tipo de terreno, incluso tala de arbola-
do, extraccion de raices y pequefias demoliciones y transporte de productos a vertedero autori-
zado, incluso rasanteo, nivelacion y compactacion de fondo de la excavacion, totalmente termi-
nado.
Mano de 0bra.......ccccoeevieveeiiececeee e 0,46
MAGUINATIA ... v e 1,60
Resto de obra y materiales.........c.cccccvevrernernenen. 0,03
SuMa 1a Partida........coceeeeereeneenninineeeeeeens 2,09
Costes INdIrectos ........ocvverveveverennen, 6,00% 0,13
TOTAL PARTIDA ....ooovvoviiressseeesesssviessssssee 2,22
01.03 m3  TERRAPLEN .C/PROD. PRESTAMOS
Terraplén con seleccionado procedente préstamo, extendido, humectacion y compactacion al
98% PM, incluso perfilado de taludes y rasanteo de la superficie de coronacién, terminado.
Man0 A€ ODFA........cvveeeeriiieee s 0,31
MAGUINATIA ... 1,20
Resto de obra y materiales.........c.ccoccvevrerncrnenen. 6,52
SuMa 1a Partida........coceeeeereeneeneieineeeeeeens 8,03
Costes indirectos 6,00% 0,48
TOTAL PARTIDA ....oooovvviressseeesessssseisssse 8,51
01.04 m3  BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL
Base de zahorra artificial, extendida, rasanteada,regada, y compactada al 100 % del Proctor
Modificado.
Man0 A€ ODFA........cvueeeeriiee s 0,95
Maquinaria....... 1,60
Resto de obra y materiales........c.ccovereerernineenens 9,86
Suma la partida.......cccereeneeernneeene 12,41
Costes iNdIreCtos ........covevereereerereenns 6,00% 0,74
TOTAL PARTIDA .....ooovoerenneneeseecesssnsnsneee 13,15
01.05 m2  ACONDICIONAMIENTO PLATAFORMA TRATAMIENTO SUPERFICIAL
Acondicionamiento superficial de plataforma de la via verde, mediante la realizacion de un rasan-
teo y nivelacion de la plataforma, limpieza de material suelto sobrante mediante agua a presion,
compactacion mediante rodillo sin aplicar vibracion y la adicién de polimero acrilico tipo PRORO-
AD o equivalente, con una dotacién minima de 0,40 L/m2, incluso sellado superficial mediante la
adicion de impermeabilizante tipo PROROAD WATERPROOF o equivalente con una dotacion
minima de impermeabilizante de 0,07 L/m2, incluso realizacion y extendido de la férmula de tra-
bajo, totalmente terminado segun indicaciones de la Direccion Facultativa.
Mano de OBra........c.vcvueverieiiines 0,20
MAGUINATIA ... 1,01
Resto de obra y materiales..........covereerernineenns 1,01
Suma la partida... 2,22
Costes indirectos 0,13
TOTAL PARTIDA .....ooovveirensreenerseeessssisnsneeee 2,35
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CUADRO DE PRECIOS 2

PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

01.06 m2 BACHEO PRODUCTOS ASFALTICOS
Bacheo superficial con productos asfalticos de terminacién,, incluso suministro a pie de obra, ex-
tendido y compactacion, totalmente acabado.

Mano de ODra.........cccoveveieieeee s 2,98
MAGUINATIA 1vvvvveererereeeeesessesssseseeseesessesssseessesenes 0,57
Resto de obra 'y materiales..........oovrerernineenns 5,65
Suma la partida... 9,20
Costes indirectos 0,55
TOTAL PARTIDA ..ot 9,75
01.07 m3 RETIRADA DE ARRASTRES EN PLATAFORMA
Retirada de arrastres sobre plataforma mediante medios mecanicos, incluso carga sobre camion
y retirada a vertedero autorizado.
Mano de ODra........cccoveveviveiecee s 0,24
MAGUINATIA 1..vvveveeieieeseeeei e nes 6,98
Resto de obra y materiales.........coovevrreererrnrennenns 0,01
SUMA [ Partida........coveeeeneeieeneereens 7,23
Costes iNdIrectos ........oceereereerneenees 6,00% 043
TOTAL PARTIDA ...t 7,66
01.08 m2  SIMPLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL
Simple tratamiento superficial con emulsién asfaltica ECR-2 y dotacion 1,00 kg/m2, con aridos
13/7 y dotacion 9 I/m2, incluso extensién, compactacion, limpieza y barrido. Desgaste de los
Angeles < 25.
Man0 A€ ODFA........ccuieeeeeieiieee s 0,05
MAGUINATIA ...vvvvvreeieieereeeeee et nes 0,24
Resto de obra y materiales.........c.ccccvevrernernenen. 0,72
SuMa la partida........ccoceereereeneesineneeeeeeene 1,01
Costes indirectos 6,00% 0,06
TOTAL PARTIDA ..ot 1,07
01.09 m2 BASE DE HORMIGON PARA COLOCACION DE PAVIMENTO DE 15 cm
Solera de hormigén en aceras de 15 cm a base de hormigon en masa HM-20/P/20, totalmente
acabada, incluso mallazo de acero.
Man0 A€ ODFA........cvvieeeeriiieee s 0,60
Resto de obra y materiales 11,36
Suma la partida.......coceeerereernineeeene 11,96
Costes iNdIreCtos ........covevereereerereenns 6,00% 0,72
TOTAL PARTIDA ..ottt 12,68

Pagina 2



CUADRO DE PRECIOS 2
PROY FINALIZACION OBRAS DE  CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

cODIGO ub RESUMEN PRECIO
CAPITULO 02 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
02.01 ud SENAL DOBLE BADEN TRAMO ASFALTADO
Sefial doble de advertencia de peligro triangular tipo P-15a de 90 cm de lado y de limitacion de
velocidad R-301-20 de 60 cm. de diametro, segln plano de detalles, nivel de retroreflectancia 3,
colocada sobre poste de acero galvanizado de 2,5 metros de altura de 200x50x3 mm, colocado
sobre dado de hormigdn HM-20/P/20/1, totalmente colocado.
Mano de ODra.........cccoueveieeieeiesee e 20,23
MAGUINATIA 1vvvvvvverirerreseeeseeseseeessessssssesessesssnenees 11,14
Resto de obra 'y materiales........cocvvvrevrerenrerrinnns 106,07
SUMA [ PArtida........ccvveeerneeeirreeens 137,43
Costes iNdIrectos ........oceereereerneernees 6,00% 8,25
y ) TOTAL PARTIDA .....coeereeeirnieeissreeeessensenns 145,68
02.02 ud DESMONTAJE SENAL TRAFICO EXISTENTE
Desmontaje de sefial doble o simple existente, incluso medios mecanicos de elevacion, incluso
carga sobre camion y transporte a gestor final autorizado o a lugar de empleo a definir por la Di-
reccion Facultativa, incluso adecuacion de terreno, totalmente terminado
Man0 A€ ODFA........cuereriieree e 20,23
MAGUINATIA ... vvvvreeireeeese et ssenees 11,14
Resto de obra y materiales.........coovvrrreererenrennennns 1,02
SUMA [ PArtida........cveeveeeeeneeeeeerens 32,38
Costes iNdIreCtos .......cververrereerernenns 6,00% 1,94
B TOTAL PARTIDA ......oooieerereeineeeessieeeeseeens 34,32
02.03 ud SENAL PROHIBITIVA P-1+CC-4
Cartel para sefiales prohibitivas formado por un poste de madera de pino tratada en autoclave pa-
ra clase de uso IV (segtn norma UNE-EN 335) de seccidn circular de @ 120 mm y 3000 mm
de altura, al que ir clavado con clavos de acero galvanizado una placa corporativa de VV de
aluminio serigrafiada, de diametro interior 120 mm y 100 mm de altura, y atornillado un panel fa-
bricado con plancha de acero galvanizado en caliente serigrafiado y con una lamina protectora
UVA-ANTIGRAFFITI de medidas 420x891x2 mm. La tornilleria sera de acero galvanizado. In-
cluye maquetacion, montaje, transporte, adecuacion posterior del terreno, colocacion y anclaje
mediante puntas de acero en zapata de hormigdn de 60x60x60 cm, situada 5 cm bajo la rasante.
Totalmente terminada.
Man0 A€ ODFA........cuereriieree e 20,21
Maquinaria 11,14
Resto de obra 'y materiales........coovvvrerrerenrerrennns 137,42
SUMA [ PArtida........ccvveeereeierereeres 168,76
Costes INdIrectos ........ocveverveveverennnns 6,00% 10,13
TOTAL PARTIDA .....coeeireeertiniseissreeeeseinnenns 178,89
02.04 ud PUERTA PASO VIA VERDE
Puerta de paso de la Via Verde para control de paso de vehiculos autorizados, con paso libre pa-
ra peatones y ciclistas, segun planos de detalles, formada por tres pilas de mamposteria de 1,50
metros de altura total y 40 cm de anchura y puerta de madera anclada a dos de dichas pilar, in-
cluso excavacion, hormigén en masa HM-20/P/20/1 para cimentaciones, totalmente terminada.
Man0 A€ ODFA........cevieeieiieiee s 306,00
Maquinaria.......... 3,49
Resto de obra y materiales.........cccccverrerrerincnene 336,93
SuMa 1a Partida.........oceeeneeneenernine s 646,42
Costes iNdIreCtos ........covevverrereererninns 6,00% 38,79
TOTAL PARTIDA ..ottt 685,21
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CUADRO DE PRECIOS 2
PROY FINALIZACION OBRAS DE  CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
02.05 ud CIERRE DE VIA VERDE AL TRAFICO DE VEHICULOS NO AUTORIZADOS
Suministro y montaje de cierre de Via Verde al trafico de vehiculo no autorizados, formado por
conjunto de doble poste de madera tratada de 1000mm de altura total y 10x20 cm de seccion rec-
tangular y poste de fundicion abatible mediante llave de 1000mm de altura total y 12 cm de dia-
metro, colocados mediante medios mecénicos en pozo de 40x40x40 cm y relleno de hormigén
en masa, totalmente terminado.
Mano de OBra........c.vcvueverieiiines 8,63
Maquinaria " 0,09
Resto de obra 'y materiales..........ovrerervineinns 56,59
Suma la partida........ceeerneenrnsnnereeseeseenens 65,31
Costes iNdIreCtos ........cooveveneereerernenns 6,00% 3,92
’ TOTAL PARTIDA ....oovirtreieieiseineneierisessnineians 69,23
02.06 ud CIERRE DE VIA VERDE LONGITUDINAL MED. POSTES MADERA
Cierre de via verde longitudinal formado por conjunto de tres postes de madera tratada de
1000mm de altura total, de seccion rectangular de 10x20 cm, incluso excavacion y suministro y
vertido de hormigén en masa para cimentacion tipo HM-20/P/20/1, totalmente instalado y termina-
do.
Mano de obra.. 8,63
Maquinaria .......c..eeereeens . 0,09
Resto de obray materiales..........covrerernininnns 16,27
Suma la partida........cceeerneesrnrneeee s 24,99
Costes iNdIreCtos ........coovevereereerernenne 6,00% 1,50
) TOTAL PARTIDA ... 26,49
02.07 ud SUMINISTRO Y COLOCACION DE HITO DE BALIZAMIENTO
Suministro de hito de balizamiento tipo H-75 fabricado en polietileno revestido con dos franjas de
vinilo reflectante de nivel Il (HI), totalmente instalado y terminado.
Mano de ODra.........ccccuevirivereee s 2,98
Resto de obra y materiales.........c.ccccvevrernernenen. 27,01
SuMa la partida........ccoceereereeneesineneeeeeeene 29,99
Costes INdIrectos ........ocvvverveveverennnns 6,00% 1,80
TOTAL PARTIDA ..ot 31,79
02.08 Ud SENAL PELIGRO CICLISTAS
Sefial de peligro triangular tipo P-22 de 90 cm de lado, segun plano de detalles, nivel de retrore-
flectancia 3, colocada sobre poste de acero galvanizado de 2,5 metros de altura de 200x50x3
mm, colocado sobre dado de hormigén HM-20/P/20/1, totalmente colocado.
ManN0 A€ ODFA........vvererieereeee s 20,23
Maquinaria ...........cveeee " 11,14
Resto de obra y materiales.........c.ccocovevrernernenen. 82,07
SuMa 1a Partida.........oceeeeeneenensinineeeeeeens 113,43
Costes iNdIreCtos ........cooverereereerereenns 6,00% 6,81
TOTAL PARTIDA .....coeirreitirieieseieeessineenns 120,24
02.09 m TALANQUERA DE MADERA TRATADA. POSTES VERTICALES
Suministro y colocacion de talanquera simple de madera de pino tratada en autoclave para clase
de uso IV (segun norma UNE-EN 335), compuesta por montantes verticales de 1000 mm de
longitud y @ 120 mm, colocados cada 2,0 m. La altura efectiva de la misma sobre el terreno sera
de 0,75 m e ira anclada al mismo mediante dados de hormigén de 40x40x40 cm.
Man0 A€ ODFA........vurvrerririnrereeeeeis 13,79
Maquinaria .........cocveeeee 0,09
Resto de obra y materiales. 9,12
Suma la partida.......coceveeneeneernineeene 23,00
Costes iNdIreCtos ........covevereereerereenns 6,00% 1,38
TOTAL PARTIDA ..ot 24,38
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CUADRO DE PRECIOS 2

PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

02.10 Ud SUMINISTRO Y COLOCACION DE SEPARADORES CARRIL BICI
Separador de carril bici equipado con tiras reflectantes de nivel Il para balizamiento de carril bici,
resistente a la interperie,de dimensiones 775mmx165mmx90mm, incluso instalacién mediante ta-
cos de plastico y tornillos ocultos en la pieza. Colocados con una separacion entre ejes de 1,5m

Man0 A€ ODIA........vereeereerrrreririeeeee s s 6,38
Resto de obra y materiales.........coovvevrerrererenrenrenns 33,02
SUMA [ PArtida........coveveereeneeeeees 39,40
CoStes iNdIreCtoS .....vvvverrvrerrereeeiennns 6,00% 2,36
TOTAL PARTIDA ......oooveertreeseeeessieeeissiens 41,76

02.11 m PINTURA SENALIZACION HOR. CONT. 10/15
Pintura para sefializacién horizontal en linea continua o discontinua de 10 /15 cm. de expesor, ti-
po reflectante, color segun tipo de sefializacion, incluso premarcaje, totalmente acabada y acondi-

cionada.
Man0 A€ ODFA........evieeieiriieei s 0,20
MAGUINATIA ...vvvveveeieieereeee e nes 0,04
Resto de obra y materiales.........coovvrereererrnrenrennns 0,30
SUMA [a Partida........ccoeeeeeeneeenrreeeerens 0,54
Costes indirectos .... 6,00% 0,03
TOTAL PARTIDA ..ovvvvveermmmsrssneererseseessssssnssneeees 0,57
02.12 m2  PINTURA REFLEX. EN SIMBOLOS
Pintura reflexiva blanca alcidica en simbolos, realmente pintado, incluso premarcaje sobre el pa-
vimento.
Man0 A€ ODFA........evieeieiriieei s 514
MAGUINATIA ...vvovvieeeieerieie e 19,71
Resto de obra y materiales.........c.ccccovevrernernenen. 1,20
SuMa la partida........coceereereeneenninineeeeeens 26,05
Costes indirectos .... 6,00% 1,56
TOTAL PARTIDA ....ooovvoviiressseeesesssviessssssee 27,61
02.13 m REDUCTOR DE VELOCIDAD
Banda sonora de caucho con laminas reflectantes y antideslizantes, de 3 cm de espesor y 60
cm de ancho, en todo el ancho de la via, incluso parte proporcional de elementos terminales y fi-
jaciones al pavimento. Totalmente colocado
Man0 A€ ODFA........ovvieeeeriieee s 6,38
Resto de obra y materiales 66,92
Suma la partida.......cccereeneeernneeene 73,30
Costes iNdIreCtos ........cooveeveneereerernenns 6,00% 4,40
TOTAL PARTIDA .....ooovceirennnenesseecesssisnsneee 77,70
02.14 Ud  DESMONTAJE DE PUERTA
Desmontaje de elementos integrantes de puerta existente, incluso medios mecanicos de eleva-
cion, incluso carga sobre camién y transporte a gestor final autorizado o a lugar de empleo a defi-
nir por la Direccion Facultativa, incluso adecuacion de terreno, totalmente terminado
Mano de Obra........c.cvericricricricriererriereene 20,09
Maquinaria 65,09
Resto de obra 'y materiales..........oovrerereineinns 1,01
SuMa la partida.........eeeeveneeenrnsnreeesseesenens 86,19
Costes iNdIreCtos ........cooveeveneereerernenns 6,00% 517
TOTAL PARTIDA ..coovvvvvervmmsssneneresseessssssssnssnsees 91,36
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CUADRO DE PRECIOS 2

PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

02.15 Ud  CIERRE AL TRAFICO VEHICULOS NO AUTORIZADOS ABATIBLE
Suministro y montaje de cierre de Via Verde al trafico de vehiculo no autorizados, formado por
poste de fundicion abatible mediante llave de 1000mm de altura total y 12 cm de diametro, colo-
cado mediante medios mecanicos en pozo de 40x40x40 cm y relleno de hormigén en masa, to-
talmente terminado. Incluso p.p. de desmontaje, retirada de pivote deteriorado existente, carga
sobre camidn y transporte a gestor final autorizado o a lugar de empleo a definir por la Direccion
Facultativa y adecuacion de terreno.

Mano de OBra........c.ovevueveririines 511
Maquinaria 0,09
Resto de obra 'y materiales..........overererniniinns 46,58
Suma la partida........eeereeenrnsnrereseseeens 51,78
Costes iNdIreCtos ........cooveevereereerernenne 6,00% 311
TOTAL PARTIDA .....otitieieineineineineeseineenees 54,89
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CUADRO DE PRECIOS 2
PROY FINALIZACION OBRAS DE  CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

cODIGO ub RESUMEN PRECIO
CAPITULO 03 PASARELA PEATONAL
03.01 m3  SUMINISTRO Y COLOCACION DE ESCOLLERA
Suministro y colocacion de piedra tipo escollera de 50 Kg de peso, colocada mediante medios
mecanicos, totalmente terminada.
Mano de ODra.........ccccuevirivereee s 0,13
MAGUINATIA 1..vvverieieieiseeeere e nes 0,08
Resto de obra y materiales.........coovvevrereererrnrennenns 6,26
SUMA [ PArtida........cveeveeeeeneeeeeerens 6,47
Costes indirectos 6,00% 0,39
TOTAL PARTIDA ... 6,36
03.02 ud PRUEBA DE CARGA PARA PASARELA PEATONAL
Prueba de carga de pasarela peatonal, comprendiendo todos los trabajos necesarios de acuerdo
con lo establecido en la IAP-11y en las guias y recomendaciones existentes para la recepcion
de puentes y pasarelas metalicas, incluso materiales de carga, transporte de los mismos a pie de
obray colocacion sobre la pasarela, maquinaria auxiliar de elevacion, cortes de carretera y des-
vios de trafico y elaboracién de memoria o proyecto especifico para elaboracion de la prueba. To-
talmente terminada siguiendo instrucciones vigentes e indicaciones de la Direccion Facultativa.
Resto de obray materiales...........coeenrenrvnieneenns 4.500,00
Suma la Partida........oceveenererernneeeeene 4.500,00
Costes indirectos 6,00% 270,00
) ) TOTAL PARTIDA ..ot 4.770,00
03.03 ud PREPARACION Y SUPERVISION DE SOLDADURAS
Preparacion y comprobacion de soldaduras realizadas in situ correspondientes al ensamblado de
la pasarela, consistente en limpieza y preparacion de la superficie, mediante medios manuales
hasta dejarla exenta de grasas, elimiando los restos deteriorados de pintura y 6xido, ensayo y
reconocimiento de corddn de soldadura, realizado con liquidos penetrantes, S'JUNE-EN 571-1,
para proceder posteriormente a la aplicacién de una proteccion anticorrosiva a base de resina
epoxi y fosfato de zinc, aplicada en dos manos (100 u), y terminacién mediante esmalte de dos
componentes con dos manos de imprimacion, con un espesor minimo de pelicula seca de 55 mi-
cras por mano y dos manos de acabado con esmalte de dos componentes con un espesor de
pelicula de 40 micras por mano. Totalmente terminado.
Man0 A€ ODFA........cvveeeeririee s 519,00
Maquinaria ..........cecveeee. - 220,48
Resto de obra y materiales...........coeenenrvneeneenns 1.076,13
Suma la Partida.......coceveenereernneeeeene 1.815,61
Costes iNdIreCtos ........ccveeeereniereeneenee 6,00% 108,94
TOTAL PARTIDA ..ot 1.924,55
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CUADRO DE PRECIOS 2

PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC
cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 04 OBRAS DE DEFENSA Y DRENAJE

04.01 m3  MURO DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA CAREADA RECIBIDA CON MORTERO
Murete de mamposteria conformado en piedra careada recibida con mortero de cemento, de 40
cm de anchura en la base y 30 cm de anchura en coronacion, de 90 cm de altura total, incluso
excavacion del cimiento, segtin planos de detalle, hormigdn para cimentacion con hormigén en
masa HM-20/P/20/I de 15 cm de espesor.

Mano de ODra.........cccoueveieeieeiesee e 28,05
Maquinaria .......co.eeereeees 6,98
Resto de obra y materiales.........coovvvvrerreerrnrrnrenns 32,20
SUMA [ Partida........ccveeeeerneeneeeeeeerens 67,23
Costes iNdIrectos ........oceereereerneernees 6,00% 4,03
TOTAL PARTIDA ......oooveertreeneeeeissieeeiseeens 71,26
04.02 m EXCAVACION Y PERFILADO DE CUNETA EN TIERRAS
Excavacion y reperfilado de cunetas mediante medios mecanicos, acabado en tierras, incluso
carga sobre camion y retirada de materiales sobrantes a vertedero autorizado, totalmente termina-
do.
Man0 A€ ODFA........cevieeieiieiee s 0,09
MAGUINATIA ... nes 0,40
Resto de obra y materiales.........coovvrrreererenrennennns 0,01
Suma la partida... 0,50
Costes indirectos 0,03
TOTAL PARTIDA ......oooieerereeineeeessieeeeseeens 0,53
04.03 m PANTALLA DE TABLESTACA DE MADERA
Pantalla de tablestaca de madera formada por montantes verticales de madera cuadrados de 9
cm de lado y de 1 metro de longitud cada 2 metros y tablones de madera horizontales de 12 cm
de anchura 'y 4 cm de espesor, anclados sobre los verticales, totalmente montada e instalada.
Man0 A€ ODFA........evieeieiriieei s 5,09
MAGUINATIA ... 0,23
Resto de obra y materiales.........c.c.cccvevrernerincnen. 25,26
SuMa la partida........coceereereeneenninineeeeeens 30,58
Costes INdIrectos ........ccvvverveveverennen. 6,00% 1,83
TOTAL PARTIDA ..ottt 32,41
04.04 m3 MATERIAL FILTRANTE ARIDO TRITURADO
Ejecucion de dren longitudinal en zanja hasta nivel freatico, incluso suministro y vertido de mate-
rial granular de granulometria variable, mediante medios mecanicos y suministro y colocacion de
material geotextil, totalmente terminado.
Man0 A€ ODFA........cvveeeeriiieee s 2,35
MAGUINATIA ... 1,24
Resto de obra y materiales..........covereerernineenns 9,77
Suma la partida... 13,36
Costes indirectos 0,80
TOTAL PARTIDA ..ottt 14,16
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CUADRO DE PRECIOS 2

PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
04.05 m CUNETA REVESTIDA HORMIGON TIPO V1
Formacion de cuneta triangular tipo V1 de h=0,30 m. con taludes asimétricos 2/1y 1/1, revestida
de hormigdn HM-20 de espesor 12 cm., incluso compactacion y preparacion de la superficie de
asiento, regleado y p/p de encofrado, terminada.
Mano de Obra.......c.vvevrereererereereeeeeeerns 6,47
MAGUINATIA 1vvvvvvrirereeeeesessesssseeeseesessesssneessessenes 1,37
Resto de obra 'y materiales........c.oovererervineenns 573
SuMa la partida.........eeeeveneeenrnsnreeesseesenens 13,57
Costes indirectos ..o 6,00% 081
TOTAL PARTIDA ...ttt 14,38

MANUEL LUCAS SALMERON
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Colegiado n°27.785

Murcia, diciembre de 2020
Los Autores del Proyecto

M2 AZUCENA JIMENEZ RUIZ JESUS MANUEL GARCIA
Ingeniero Técnico de Obras Publicas. MARTINEZ
Colegiada n°17.892 Arquitecto.
Colegiado n°1.592
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PRESUPUESTO
PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y PAVIMENTACION
01.01 m2 DESBROCE DE TIERRA VEGETAL e<30cm
Deshroce de terreno vegetal mediante medios mecénicos de un espesor de hasta 30 cm, incluso
carga sobre camion y retirada a vertedero autorizado, totalmente terminado.
800,00 0,67 536,00
01.02 m3 EXCAVACION EN DESMONTE
Excavacion en desmonte, con medios mecdnicos, en todo tipo de terreno, incluso tala de arbolado,
extraccion de raices y pequefias demoliciones y transporte de productos a vertedero autorizado, in-
cluso rasanteo, nivelacion y compactacion de fondo de la ex cavacion, totalmente terminado.
217,50 2,22 482,85
01.03 m3 TERRAPLEN .C/PROD. PRESTAMOS
Terraplén con seleccionado procedente préstamo, extendido, humectacion y compactacion al 98%
PM, incluso perfilado de taludes y rasanteo de la superficie de coronacion, terminado.
105,00 8,51 893,55
01.04 m3 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL
Base de zahorra artificial, extendida, rasanteada,regada, y compactada al 100 % del Proctor Modifi-
cado.
15,00 13,15 197,25
01.05 m2 ACONDICIONAMIENTO PLATAFORMA TRATAMIENTO SUPERFICIAL
Acondicionamiento superficial de plataforma de la via verde, mediante la realizacién de un rasanteo y
nivelacion de la plataforma, limpieza de material suelto sobrante mediante agua a presion, compacta-
cion mediante rodillo sin aplicar vibracion y la adicién de polimero acrflico ipo PROROAD o equiva-
lente, con una dotacion minima de 0,40 L/m2, incluso sellado superficial mediante la adicion de im-
permeabilizante tipo PROROAD WATERPROOF o equivalente con una dotacién minima de imper-
meabilizante de 0,07 L/m2, incluso realizacion y extendido de la formula de trabajo, totalmente termi-
nado segun indicaciones de la Direccion Facultativa.
9.650,00 2,35 22.677,50
01.06 m2 BACHEO PRODUCTOS ASFALTICOS
Bacheo superficial con productos asfalticos de terminacion,, incluso suministro a pie de obra, extendi-
doy compactacion, totalmente acabado.
325,00 9,75 3.168,75
01.07 m3 RETIRADA DE ARRASTRES EN PLATAFORMA
Retirada de arrastres sobre plataforma mediante medios mecanicos, incluso carga sobre camion y
retirada a vertedero autorizado.
61,50 7,66 471,09
01.08 m2 SIMPLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL
Simple tratamiento superficial con emulsion asfaltica ECR-2 y dotacion 1,00 kg/m2, con éridos 13/7
y dotacién 9 I/m2, incluso extension, compactacion, limpieza y barrido. Desgaste de los Angeles <
25.
1.800,00 1,07 1.926,00
01.09 m2 BASE DE HORMIGON PARA COLOCACION DE PAVIMENTO DE 15 ¢cm
Solera de hormigén en aceras de 15 cm a base de hormigén en masa HM-20/P/20, totalmente aca-
bada, incluso mallazo de acero.
75,00 12,68 951,00
TOTAL CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y PAVIMENTACION..........ovvverversneeesneeesssesssseesssesssseenes 31.303,99
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PRESUPUESTO
PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
02.01 Ud SENAL DOBLE BADEN TRAMO ASFALTADO

Sefial doble de advertencia de peligro triangular tipo P-15a de 90 cm de lado y de limitacion de velo-
cidad R-301-20 de 60 cm. de diametro, seglin plano de detalles, nivel de retroreflectancia 3, colocada
sobre poste de acero galvanizado de 2,5 metros de altura de 200x50x 3 mm, colocado sobre dado de
hormign HM-20/P/20/1, totalmente colocado.

1,00 145,68 145,68

02.02 Ud DESMONTAJE SENAL TRAFICO EXISTENTE

Desmontaje de sefial doble o simple existente, incluso medios mecanicos de elevacion, incluso car-
ga sobre camion y transporte a gestor final autorizado o a lugar de empleo a definir por la Direccion
Facultativa, incluso adecuacion de terreno, totalmente terminado

1,00 34,32 34,32
02.03 Ud SENAL PROHIBITIVA P-1+CC-4

Cartel para sefiales prohibitivas formado por un poste de madera de pino tratada en autoclave para
clase de uso IV (seglin norma UNE-EN 335) de seccién circular de @ 120 mmy 3000 mm de altu-
ra, al que ira clavado con clavos de acero galvanizado una placa corporativa de VV de aluminio se-
rigrafiada, de diametro interior 120 mm y 100 mm de altura, y atornillado un panel fabricado con plan-
cha de acero galvanizado en caliente serigrafiado y con una lamina protectora UVA-ANTIGRAFFITI
de medidas 420x891x2 mm. La tornilleria sera de acero galvanizado. Incluye magquetacion, monta-
je, transporte, adecuacion posterior del terreno, colocacion y anclaje mediante puntas de acero en za-
pata de hormigon de 60x 60x 60 cm, situada 5 cm bajo la rasante. Totalmente terminada.

11,00 178,89 1.967,79
02.04 Ud PUERTA PASO VIA VERDE

Puerta de paso de la Via Verde para control de paso de vehiculos autorizados, con paso libre para
peatones y ciclistas, segln planos de detalles, formada por tres pilas de mamposteria de 1,50 metros
de altura total y 40 cm de anchura y puerta de madera anclada a dos de dichas pilar, incluso exca-
vacion, hormigon en masa HM-20/P/20/1 para cimentaciones, totalmente terminada.
7,00 685,21 4.796,47
02.05 Ud CIERRE DE ViA VERDE AL TRAFICO DE VEHICULOS NO AUTORIZADOS

Suministro y montaje de cierre de Via Verde al tréfico de vehiculo no autorizados, formado por con-
junto de doble poste de madera tratada de 1000mm de altura total y 10x20 cm de seccion rectangular
y poste de fundicién abatible mediante llave de 1000mm de altura total y 12 cm de diametro, coloca-
dos mediante medios mecénicos en pozo de 40x40x40 cm y relleno de hormigén en masa, total-
mente terminado.
3,00 69,23 207,69
02.06 Ud CIERRE DE VIA VERDE LONGITUDINAL MED. POSTES MADERA

Cierre de via verde longitudinal formado por conjunto de tres postes de madera tratada de 1000mm
de altura total, de seccion rectangular de 10x20 cm, incluso excavacion y suministro y vertido de
hormigén en masa para cimentacion tipo HM-20/P/20/1, totalmente instalado y terminado.
5,00 26,49 132,45
02.07 Ud SUMINISTRO Y COLOCACION DE HITO DE BALIZAMIENTO
Suministro de hito de balizamiento tipo H-75 fabricado en polietileno revestido con dos franjas de vini-
lo reflectante de nivel Il (HI), totalmente instalado y terminado.
27,00 31,79 858,33
02.08 Ud SENAL PELIGRO CICLISTAS

Sefial de peligro triangular tipo P-22 de 90 cm de lado, segln plano de detalles, nivel de retrorefiec-
tancia 3, colocada sobre poste de acero galvanizado de 2,5 metros de altura de 200x50x3 mm, colo-
cado sobre dado de hormigén HM-20/P/20/1, totalmente colocado.

2,00 120,24 240,48

02.09 m TALANQUERA DE MADERA TRATADA. POSTES VERTICALES

Suministro y colocacion de talanquera simple de madera de pino tratada en autoclave para clase de
uso IV (seglin norma UNE-EN 335), compuesta por montantes verticales de 1000 mm de longitud y
@ 120 mm, colocados cada 2,0 m. La altura efectiva de la misma sobre el terreno serd de 0,75 m e
ira anclada al mismo mediante dados de hormigén de 40x40x40 cm.
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PRESUPUESTO
PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
40,00 24,38 975,20
02.10 Ud SUMINISTRO Y COLOCACION DE SEPARADORES CARRIL BICI
Separador de carril bici equipado con tiras reflectantes de nivel Il para balizamiento de carril bici, re-
sistente a la interperie,de dimensiones 775mmx 165mmx 90mm, incluso instalacion mediante tacos de
plastico y tornillos ocultos en la pieza. Colocados con una separacion entre ejes de 1,5m
37,00 41,76 1.545,12
02.11 m  PINTURA SENALIZACION HOR. CONT. 10/15
Pintura para sefializacion horizontal en linea continua o discontinua de 10 /15 cm. de ex pesor, tipo re-
flectante, color segln tipo de sefializacion, incluso premarcaje, totalmente acabada y acondicionada.
1.850,00 0,57 1.054,50
02.12 m2 PINTURA REFLEX. EN SIMBOLOS
Pintura reflexiva blanca alcidica en simbolos, realmente pintado, incluso premarcaje sobre el pavi-
mento.
38,00 217,61 1.049,18
02.13 m REDUCTOR DE VELOCIDAD
Banda sonora de caucho con laminas reflectantes y antideslizantes, de 3 cm de espesor y 60 ¢cm de
ancho, en todo el ancho de la via, incluso parte proporcional de elementos terminales y fijaciones al
pavimento. Totalmente colocado
23,00 71,70 1.787,10
02.14 Ud DESMONTAJE DE PUERTA
Desmontaje de elementos integrantes de puerta existente, incluso medios mecanicos de elevacion,
incluso carga sobre camién y transporte a gestor final autorizado o a lugar de empleo a definir por la
Direccion Facultativa, incluso adecuacion de terreno, totalmente terminado
6,00 91,36 548,16
02.15 Ud CIERRE AL TRAFICO VEHICULOS NO AUTORIZADOS ABATIBLE
Suministro y montaje de cierre de Via Verde al tréfico de vehiculo no autorizados, formado por poste
de fundicién abatible mediante llave de 1000mm de altura total y 12 ¢cm de didmetro, colocado me-
diante medios mecanicos en pozo de 40x40x40 cm y relleno de hormigdn en masa, totalmente termi-
nado. Incluso p.p. de desmontaje, retirada de pivote deteriorado existente, carga sobre camién y
transporte a gestor final autorizado o a lugar de empleo a definir por la Direccién Facultaiva y ade-
cuacion de terreno.
9,00 54,89 494,01
TOTAL CAPITULO 02 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO ......ovvooeveeeineieeesssiessssssesessessesesssssssssssssesssssssassseees 15.836,48
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PRESUPUESTO
PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

cODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

03.01

03.02

03.03

CAPITULO 03 PASARELA PEATONAL

m3 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ESCOLLERA

Suministro y colocacion de piedra tipo escollera de 50 Kg de peso, colocada mediante medios meca-
nicos, totalmente terminada.

ud PRUEBA DE CARGA PARA PASARELA PEATONAL

Prueba de carga de pasarela peatonal, comprendiendo todos los trabajos necesarios de acuerdo con
lo establecido en la IAP-11y en las gufas y recomendaciones existentes para la recepcion de puen-
tes y pasarelas metdlicas, incluso materiales de carga, transporte de los mismos a pie de obra y co-
locacion sobre la pasarela, maquinaria auxiliar de elevacion, cortes de carretera y desvios de tréfico
y elaboracion de memoria 0 proyecto especffico para elaboracion de la prueba. Totalmente terminada
siguiendo instrucciones vigentes e indicaciones de la Direccion Facultativa.

ud PREPARACION Y SUPERVISION DE SOLDADURAS

Preparacion y comprobacion de soldaduras realizadas in situ correspondientes al ensamblado de la
pasarela, consistente en limpieza y preparacion de la superficie, mediante medios manuales hasta
dejarla exenta de grasas, elimiando los restos deteriorados de pintura y Oxido, ensayo y reconoci-
miento de corddn de soldadura, realizado con liquidos penetrantes, SIUNE-EN 571-1,

para proceder posteriormente a la aplicacion de una proteccion anticorrosiva a base de resina epoxi
y fosfato de zinc, aplicada en dos manos (100 u), y terminacion mediante esmalte de dos componen-
tes con dos manos de imprimacién, con un espesor minimo de pelicula seca de 55 micras por mano
y dos manos de acabado con esmalte de dos componentes con un espesor de pelicula de 40 micras
por mano. Totalmente terminado.

120,00

1,00

6,86

4.770,00

1.924,55

TOTAL CAPITULO 03 PASARELA PEATONAL .......covveeemseeeesessesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssannesses

823,20

4.770,00

1.924,55

7.517,75
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PRESUPUESTO
PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 OBRAS DE DEFENSA Y DRENAJE
04.01 m3 MURO DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA CAREADA RECIBIDA CON MORTERO
Murete de mamposteria conformado en piedra careada recibida con mortero de cemento, de 40 cm
de anchura en la base y 30 cm de anchura en coronacion, de 90 cm de altura total, incluso excava-
cion del cimiento, seglin planos de detalle, hormigon para cimentacién con hormigén en masa
HM-20/P/20/I de 15 cm de espesor.
113,40 71,26 8.080,88
04.02 m EXCAVACION Y PERFILADO DE CUNETA EN TIERRAS
Excavacion y reperfilado de cunetas mediante medios mecanicos, acabado en fierras, incluso carga
sobre camion y refirada de materiales sobrantes a vertedero autorizado, totalmente terminado.
3.545,00 0,53 1.878,85
04.03 m PANTALLA DE TABLESTACA DE MADERA
Pantalla de tablestaca de madera formada por montantes verticales de madera cuadrados de 9 cm de
lado y de 1 metro de longitud cada 2 metros y tablones de madera horizontales de 12 cm de anchura
y 4 cm de espesor, anclados sobre los verticales, totalmente montada e instalada.
375,00 32,41 12.153,75
04.04 m3 MATERIAL FILTRANTE ARIDO TRITURADO
Ejecucion de dren longitudinal en zanja hasta nivel fretico, incluso suministro y vertido de material
granular de granulometria variable, mediante medios mecanicos y suministro y colocacion de mate-
rial geotext, totalmente terminado.
75,00 14,16 1.062,00
04.05 m  CUNETA REVESTIDA HORMIGON TIPO V1
Formacion de cuneta triangular tipo V1 de h=0,30 m. con taludes asimétricos 2/1 y 1/1, revestida de
hormigén HM-20 de espesor 12 cm., incluso compactacion y preparacion de la superficie de asiento,
regleado y p/p de encofrado, terminada.
500,00 14,38 7.190,00
TOTAL CAPITULO 04 OBRAS DE DEFENSAY DRENAJE...........commmvreinnessissessssnsssssssssessssssesssssssssssssssssssnssssees 30.365,48
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PRESUPUESTO

PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC
CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS

05.01 GESTION DE RESIDUOS
Gestion de residuos.

TOTAL CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS.......ouurrrveeeeesmsmmmsssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 821,84
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PRESUPUESTO
PROY FINALIZACION OBRAS DE CONSTR. PAS. PEAT. Y OB. DE SEG. VVC

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 SEGURIDAD Y SALUD
06.01 ud SEGURIDAD Y SALUD

Seguridad y salud.

1,00 3.530,32 3.530,32
TOTAL CAPITULO 08 SEGURIDAD Y SALUD......ccootmmmrrrrereeessssmmassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 3.530,32
TOTAL ... bbb 89.375,86
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Instituto de Turismo
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PROYECTO DE FI!‘IALIZACIéN DE LAS OBRAS l
DE CONSTRUCCION DE PASARELA PEATONAL

SOBRE LA CARRETERA RM-E11 Y OTRAS
OBRAS DE SEGURIDAD DE LA VIA VERDE DEL

CAMPO DE CARTAGENA

IMACAPI

|

CAPITULO 01:
CAPITULO 02:
CAPITULO 03:
CAPITULO 04:
CAPITULO 05:

CAPITULO 06:

PRESUPUESTO

SEGURIDAD Y SALUD

DE EJECUCION MATERIAL

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y PAVIMENTACION.
SENALIZACION Y BALIZAMIENTO..........cocvverrenns
PASARELA PEATONAL.......ccocviiiiiiiieiecree s eenan
OBRAS DE DEFENSA Y DRENAIJE...........cccoevinnnn.

GESTION DE RESIDUOS...........oovereeernrenrenenrens

31.303,99 €

15.836,48 €

7.517,75 €

30.365,48 €

821,84 €

3.530,32 €

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL...

89.375,86 €

Asciende el Presupuesto de Ejecucidén Material a la expresada cantidad de OCHENTA
Y NUEVE MIL TRESCIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS CON OCHENTA Y

SEIS CENTIMOS (89.375,86€).

DOCUMENTO N°4: PRESUPUESTO
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
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PROYECTO DE FINALIZACION DE LAS OBRAS I ‘
DE CONSTRUCCION DE PASARELA PEATONAL
SOBRE LA CARRETERA RM-E11 Y OTRAS IMACAPI
OBRAS DE SEGURIDAD DE LA ViA VERDE DEL
CAMPO DE CARTAGENA I_I

Region de Murcia
Instituto de Turismo

Union Europea

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL........ccocoerresensans 89.375,86 €
GASTOS GENERALES (13% S/ P.E.M.)..ccovieiiciiinceen 11.618,86 €
BENEFICIO INDUSTRIAL (6% S/ P.E.M.)...cccooviiiiiiiiiien, 5.362,55 €

SUMA.. ... 106.357,27 €
LV.A. 21% S/ SUMA...... 22.335,03 €

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION... 128.692,30 €

Asciende el Presupuesto Base de Licitacion a la expresada cantidad de CIENTO
VEINTIOCHO MIL SEISCIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS CON TREINTA
CENTIMOS (128.692,30€).

Murcia, diciembre de 2020

Los Autores del Proyecto
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MANUEL LUCAS SALMERON Ma AZUCENA JIMENEZ RUIZ JESUS MANUEL GARCIA MARTINEZ
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ingeniero Técnico de Obras Publicas Arquitecto
Colegiado n©27.785 Colegiada n©17.892 Colegiado n°1.592
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